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ملي سرود 


دا وطن افغانستان دی 
کور د سولې کور د تورې 
دا وطن د ټولو کور دی 
د پښتون او هزاره وو 
ورسره عرب» گوجر دي 
براهوي دي. قزلباش دي 
دا هيواد به تل خليري 
په سینه کی د اسیا به 
نوم د حق مو دی رهبر 


دا عزت د هر افغان دی 
هر بچی يې قهرمان دی 
د بلوځو د ازبک و 
د ترکمنود تاحکو 
پامیربان. نورستانيان 
هم ایماق. هم پشه پان 
لكه زره وي چاو فان 
ابو الله اکبر وایو ай!‏ اکر 


Physics 


اووم ټولگی 


د چاپ کال: ۱۳۹۸ هھ . ش 


د کتاب خانگرتياوي 
مضمون: فزیک 
موّلفین: د تعليمي نصاب د فزیک برخی د درسي کتابونو مؤلفین 
اد یت کوونکی: د پښتو ژبې د اډیټ دییارتمنت غړي 
ټولگی: اووم 
د متن ژبه: پښتو 
انکشاف ورکوونکی: د تعلیمی نصاب د پراختیا او درسي کتابونو د تألیف لوی ریاست 
خیروونکی: د پوهنې وزارت د اریکو او عامه پوهاوي رباست 
د چاپ کال: ۱۳۹۸ هجري شمسي 
د چاپ خای: کابل 
چاپ خونه: 
بربښنالیک پته: curriculum@moe.gov.af‏ 
د درسي کتابونو د چاپ. وېش او پلورلو حق د افغانستان اسلامي تو سی دو 
وزارت سره محفوظ دی. په بازار کی يې پلورل او پېرودل منع دي. له سرغړوونکو سره 
قانوني چلندکیږي. 


لوسر و رن 7 پیخام 


اقرا باسم ربک 
د لوی او بښونکي خدای Мв‏ شکر په خای کوو. چې مور ته یې ژوند رابښلی с‏ 
е‏ وروستي پیغمبر محمد مصطفی تن الهي لومنی 
(ре‏ ورته (لوستل) و درود وایو. 
خرنگه چې تولو ته ښکاره ده ۱۳۹۷ هجري لمریز کال د پوهنی د کال په نامه ونومول gå‏ له دې امله به 
د گران هېواد ښوونیز نظام. د ژورو بدلونونو شاهد وي 9 , زده کوونکی. کتاب. شوونخی. اداره 
او د والدینو شوراگانې د هېواد د پوهنیز نظام شپږگوني بنستیز عناصر بلل کیږي »چې د هېواد د ښوونې 
او روزنې په پراختیا او پرمختیا کې مهم رول لري . په داسی مهم وخت کې د افغانستان د پوهنې وزارت د 
مشرتابه مقام. د هېواد په ښوونیز نظام کی د ودې او پراختیا په لور بنستیزو بدلونونو ته ژمن دی. 
а. ООо оао а‏ ;46 
په ښوونځيو. مدرسو او ټولو دولتي او خصوصي ہوونیزو تأسیساتو کید درسي کتابونو محتواء کیفیت او 
توزیع ته پاملرنه د پوهنی وزارت د چارو په سر کی خای لري. مور په دې باور یو. چې د باکیفیته درسي 
کتابونو له شتون پرته. د ښوونې او روزنی اساسي اهدافو ته رسبدلی نشو. 
پورتنیو موخو ته د رسبدو او د اغبزناک شوونیز نظام د رامنخته کولو لپارہ. د راتلونکي نسل د روزونکو 
په توگه, د هپواد له ټولو زړه سواندو ښوونکو. استادانو او مسلکي مدیرانو څخه په درناوي هیله کوم. 
چې د هبواد بچیانو ته دې د درسي کتابونو په تدریس. او د محتوا په لېږدولو کې. هیخ دول هڅه او هاند 
ونه سپموي. او د يوه فعال او په ديني »ملي او انتقادي تفکر سمبال نسل په روزنه کی "یار ار درس 
وكري هره ورخ د ژمنې په نوي کولو او د مسؤولیت په درک سره. په دې نیت لوست پیل کړي. . چې 
د نن ورځې گران زده‌كوونكي به سبا د يوه پرمختللي افغانستان معماران .او د ټولنې متمدن او گتور 
اوسبدونجی وي. 
همدا راز له عورو رده کوونکو خحه. چی د هبواد ارزستناکه پانگه ده. غوښتنه رم . خوله هر فرصت 
خخه گټه پورته کړي او د زده کړې په پروسه کی د خبرکو او فعالو گیونوالو په توگه او شوونکو ته په 
درناوی سره له تا ریس доа“‏ مه از ہہ استفاده وکری. 
په پای کې د ښوونې او روزني له تولو پوهانو او د ښوونیز نصاب له مسلکي همکارانو خخه. چې د 
دې کتاب په لیکلو او چمتو کولو کی یې نه ستړې کہدونکی Да‏ خلي کړې دي. مننه کوم. او د لوی 
خدای Да‏ دربار څخه دوی ته په دې سپیخلی او انسان جوړوونکې هڅې کې بریا غواړم. 
د معياري او پرمختللي بوونیز نظام او د داسې ودان افغانستان په هیله چې وگړي پې خپلواک »پوه او 
سوکاله وي. 

د ره с‏ 


دکتور محمد میرویس بلخي 


оу ум 


لکه خنگه چې مو په تیر ټولگي کې زده کړل» د ساینس معنا پوهه ده Ср‏ وافعې» بدلولونو او نورو 
تحولانو څخه چې په طبیعت کې منخته راځي بحث کوي او د دوی د خپ خپلمنځي ој‏ شيرنه کوي. سابنس په 
ЕС О a е‏ ۱ 

د بشري ټولنې ورخنی ژوند له علم او پوهې سره ترلی دی. د ټولنې سوكالي» د تکنالوژی د پرمختگ او پراختیا 
پرنه سوبي به ده. 

ددي لپاره چې ژوندي موجودات او طبیعت وپیژنو او پر طبیعت باندې له حاکمو قوانینو سره اشنا شوه لازمه ده 
За‏ د طبيعي علومو (ساینس) د څانگو شریک بنستونه چې د فزیک. کیمیا او بیولوژی څخه عبارت دي زده 
И‏ 

په دې تولگي کی به مور د فزیک. کيمیا او بيولوژي مضامینو له بنستیزو موضوعگاپو سره آشنا شو او په دی کتاب 
کې به د فزیک له موضوگانو سره سروکار لرو 

نو راځئ چې پوه شو فزیک خه شی دی او له کومو شیانو څخه بحث کوي؟ 

فزیک زموږ د ننني ژوندانه بڼه جوړه کړي او انکشاف بې ورکری цо‏ ساده او پیچلو ماشینونو څخه په 
ورخینیو چاروکی استفاده کول» د فزیک د علم له بېلابېلو اړخونو څخه د استفادې ښه او روښانه مثالونه دي. د 
فزیک دا لوبه او پراخه وده د پوهانو او علمانو دکلونو او پیریو زحمتونو او تجربو نتیجه ده چې د فزيکي مفاهیمو 
او اصولو پربنسټ تر سره شوې ده. 

د فزیک د علم هدف د شیانو د جورشت. قوانینو او ماهیت پیژندنه ده دا علم طبيعي پیښې او د دوې ترمنځ 
اریکه مطالعه کوي. 

په فزیک کې هره ساده او پیچلی موضوع د تجربې» اندازه کولو او د رياضيکي تحلیلونو پر بنسټ څیړل کېږي. 
لاندې شکلونو ته خیر ؛ شئ او ووایاست چې فزبک له کومو برخو څخه بحث کوي؟ 


د تکنالوژی په بېلابېلو ډگرون کی د فزیک کارول 


فعالیت 

د خپل و گروپونو له غرو سره له سلا او مشوري وروسته د پورتني تصوبر په خبر په ژوندانه کې 
له فزیک څخه د استفادې د نورو دگرونو بو فهرست جور کری او په تولگي کې بی نورو زده 
کوونکو ته د بحث لپاره وړاندې کړئ. 


گرانو زده کوونکو! په دې کتاب کې د لا ښې خرگندتیا په موخه انخورونه. جدولونه» فعالیتونه او 
اضافي معلومات راورل شوي دي. د یادولو وړ ده چې د فزیک علم د پلینی» مشاهدي او تجربو 
رٹ تو ولار دی. موږ نشو کولای چې مطالب له مشاهدې» تجربی او د لازمو مهارتونو له سرته 
رسولو څخه پرته یوازی حافظې ته وسپارو؛ له دې کبله ددي کتاب په هر فصل (څپرکي) کې 
فعالیتونه په پام کی نيول شوي دي. د هغو په سرته رسولو سره لاندي ټکې په پام کې ولرئ: 

په خینو فعالیتونو کې د هغې پوهې له مخې چې د درس له متن څخه بې لاس ته راوړئ» له تاسو 
څخه غوښتل شوي دي چې له متن څخه يې لاس ته راوړئ» له تاسو څخه غوښتل شوي دي چې 
ву‏ با څو پوښتنو ته خواب ووایاست. په خینو نورو فعالیتون و کی ستاسو او ستاسو د تولگیوالو د 
بحث لپاره موضوع مطرح شوې ده چې د بادي موضوع په ارہ یو تر بله خپل نظرونه شریکک کړئ 
او پابله يي نورو ته ووایاست. د دستورالعمل پربنسټ یو شمېر فعالیتونه تاسو ته درکړل شوي دي 
چې د هغو مطابق یې کرو زد ری وروی خبل وگروپونه کې سرته ورسوئ او پابلي یی خپل 
محترم ښوونکي ته ووایاست. 

د اووم ټولگي د فزیک کتاب اووه فصلونه لري چې عمده مفاهيم یې لکه: اندازه کول» قوه» کار 
او انرژي» فشار؛ د نور خواص؛ د نور انعکاس او د نور انکسار دي. 

ДА‏ من یو د پورته هر بو مفهوم په ارہ د هغوی په جزباتو باندې ој‏ پوهه ترلاسه کړئ. 
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لومری فصل 


اندازه کول 


له دیروکلونوراپه دې خواپه خپل ورخني ژوند کی د اندازه‌کولو له بېلوبېلو ډولونو 
او طریقو سره مخامخ بو او د هغوی اروند مو لازم معلومات تر لاس هکړي دي. له 
رادی وا وتلویزیون څخه د اندازو د مختلفو طريقو چی‌پوهان‌یی‌سرته رسوي» خبرونه 
اومعلومات په لاس راورو. د ساري په توگه کله چې د مختلفو شیانو حجمونه سره 
پرتله کوی. كوچني او غټ عبارتونه کاروی او باهم کله کله لاندي جملی کاروی: 
- دکابل او مزاوشریف د بناوونوترمنخ وین 450 کیلومتره دی. 
- مور په ښوونځي کې د دوشنبې په ورخو کې د ساعته د ساینس لوست لولو. 
- د انا رکتله په تلې او د پنسل اوردوالی په خط کش سره اندازه کوو 
په دې تولو حالائ وکې له اندازي او اندازه کولو څخه خبري کوو. اندازه کول 
له ورخنی عادي روند خخه نیولی ت تر ستونز منو علمی مسایلو پوري د زوند 
په تولو دگرونو کی خورا اهمیت لري. د اندازه کولو په اروند ممکن د لاندي 
پوښتنو په خيرگني پوښتنې وي لکه: 
۰ ایا مور کولی شو چې دکمیتونو خوراکوچنۍ برخې لکه دوبښته قطر 
اوبا هم د حجرې ابعاد اندازه کړو؟ 
ایا دکمیتونو خورا سترې برخې لکه د خمکی او لمر تر منخ واټن د 
اندازه کولو ور دی؟ | | 
پوهان چی د نری په ببلو- ببلو برخ و کی په يوه موضوع کار كوي د 
خپل کار پایلې خنگه سره پرتله کولی شي؟ 
دکاروسابل جي پوه оз Е‏ 1 
ډول مرسته کولی شي. .. | 
هڅه کوو چې په دې فصل کې د پورتنیو پوښتنو په خیر پوښتنو ته وړ او 
مناسب ځوابو نه پیدا کرو. 


د انداز ه که لو о овдо‏ او اهمیت 
فکروکری که چبري په نړ یکی يوه ورخ اندازه کول په ټپه و درېږي خه به پیش شي؟ 


د ښې ДЬ‏ ترلاسه کولو په منظور لومری لاندي فعالیتونه وگورئ. 


١‏ فعالیت 

یو ورخنی عادي فعالیت په نظ رکې ونیسی چې بازار ته خی او خپل د ارتیا ورشیان ولیکی او له هغ وکلماتو لاندي خط 
وباسی چې له اندازه کولو سره تراو لري. 

اوس له عباراتو څخه هغه کلمی چې خط ور لاندي کش شوی دی و باسی او خپل مطلب د دې کلماتو له لیکلو څخه & بیان کړئ. 
ж‏ آیاکولی شئ چې د اندازه کولو د کلمانو له وبلو پرته خپل مطلب په روښانه توگه بیان کړئ؟ 

е‏ ستاسوپه نظر خه فکرکوی چې ژوند به پرته له اندازه کولو خه ډول وي؟ 


ҸЕ 
فرض کړئ چې دخپل کور کرکیوته ښیښې اخلی» خو د اورردوالي د اندازه کولو هيخ جول معياري رستندرد) وسیله نه لرئ؛ له‎ 
ملگروسره سلا و 6,5[ بابد څه وشي؟‎ 


° خه ډول کولای شئ د خبل چاپیربال له شیانو څخه پ هگټې اخیستنی سره پورتنۍ ستونزه حل کری ؟ د کار پراوونه ولیکی. 


)1-1( شکل: اندازه کول د ژوند په ببلو- ببلو ډگرونوکې خبل خانگری اهمیت لري. 


لکه خنگه چې مو ولیدل. پرته له اندازه کولو په نری کی ژوند کول دی رگران او ستونزمن کار دی نو 
په هر دول اندازہ کول و کي بايد لاندي يكي په پام کی ونیول شي: 

* لومری باد د اندازه کول و کمیت معلوم کرو د مثال په توگه د تولگي اورردوالی» د توپ وزن. دیو ناروغ 
د وجود د تودوخې درجه او... 
* په بل پړا وکې لکه څنگه چې تا سو خپله په دویم فعالیت کی ترسر هکړي دي د انداز هکولو د واحد غور هکول 
کی واحد هغه شی دی چې د مطلوب جنس د غټ والي او مقدار د اندازه کولو لپاره پکاریږي. 
ө‏ په بله مرحله کې هم مطلوب کمیت له واحد سره پرتله کوي چې واحد په خپل کمیت کې څو ځله شامل دی. 
په اندازه کولوکی له واحد سره د مطلو بکمیت پرتله کول چ یکمیت له واحد څخه څو برابره غټ بالوی دی. 
مثال: غواړو چې د خپل تولگي اندازه واخلو او ددې کار تر سره کولو لپاره يوازي يوه ټوټه لرگی لرو د اندازه 
کولو مرحلې را وښیئ. 


е 


خواب: 
- د اندازه کولو دنظر و رکمیت اوردوالی دی 1 
- په دې خا کي دندز کولو واحد هدنهد "9 | _٦‏ 8 1 
КОСУ:‏ يې 

ټولکي د اوږدوالي اندازه واخلو. و : 
- بله مرحله» د ټولگي طول او د هغه د انتخاب ) ا я‏ سه 
شوی واحد )> ЕЛ‏ ټوټه له اوردوالي) سره 
مقایسه کول دي. په دې مرحله کې دا مومو 
چی د ټولگی طول» زموږ د انتخاب شوي )1-2( شکل» د ЈА‏ کمیت د اندازه کولو لپاره» يوه مناسب واحد ته ارتیا لرو. 
واحد څو Eo pl p‏ 

په دې ترتیب سره اندازه کول د یو کمیت د لوبوالی مقايسه کول د هغه کمیت له واحد سره دي» تر خو 
معلوم شي چې د هغه لوی والی او یا كوچني والی د واحد څو برابره دی. 


ко‏ ثکر وکری 


یو زده کوونکی وايي چې زموږ د تولگي مساحت 15 متره دی. Ш‏ زده کوونکي خپل مطلب سم وبلی دی؟ توضیح بې کړئ. 


ها و ОСС‏ 
29 


د اندازه کو لو واحدونه 


د اندازه کولو په اروند بحث خخه د مخه لومری د لاندې پوښتني په ارہ 


فکروکړئ. 


ка 
نکروکری‎ Ы 
د مزارشریف ښارته یې‎ «буз یو پلورونکی یو سیر ممیز په کابل کې په 400 افغانی‎ 
افغانۍ د لاری کرایه ورکوي. په مزارشربف کې یو سیر‎ dO) وړي او د یوسیر‎ 
په (۵۰۰) افغانی پلوري. ولي دی گوري چې بیایی هم تاوان کری دی. ددې‎ 
پیښې علت خه دی؟ توضیح یې کړي.‎ 


)1-3( شک 


په مخکيني بح ثکی مو وویل چې د ان دازه کولو لپاره د واحد غوره کولو ته اریو تر خو د اندازه 

کولو پابلی د дл‏ له مخی بیان کرو واحد دی وکمیت مشخص مقدار دی چې د مقیاس (پرتله کولو) په توگه 
٦‏ ربب هري وز د ساري په توگه موږ وایو چې د والیبال د 
نو 20 قدمه دی په دي خای کي قدم د اوردوالي واحد دی. ځکه چې د ډگر اوردوالی له قدم سره 
پرتله شوی او ډگر له قدم شل (20) برابره دی. 


ام 


په دې ارہ تحقیق وکړئ چې ستاسې په کلي کور کې په تیر وخت کې د اندازه کولو کوم واحدونه کارول JAS‏ او اوس مهال 

کوم واحدونه کارول کېږي. زده کوونکي دې خپل معلومات سره شریک کری. 
په دې وروستیو پیری وکې د پوهې او تخنیک پرمختیا ددې سبب گرخیدلی چې ټولنې يو له بل سره نژدې 
اریکی ولري. دد ې گڼو او نژدې اریکو په ش شتون کی د معاملو او اندازه کولو د اسانتیا په منظور داندازہ 
کولوگدو او ورته نربوالو واحدونو ته چې د نړۍ په دیرو برخوکی دود او رواج وي ارتیا پیدا شوہ. 
له دې کبله پوهانو تصمیم ونیوه چې د اندازه کولو ورته واحدونه د معياري واحدونو په توگه په پا کې ونیول شي 
چې په وله نړۍ کې یو بول کارول کيرري. د دغه نریوالو واحدونو مجموعه» ФЕ‏ بین المللی سیستم) ونومول شو. 
ددي بحث لومری پوشتنه هم له همدي ستونزي څخه سرچینه اخلي» تاسو پوهېږئ چې سیر زمورر د هبواد په 


بل لو ЖОС ГГ‏ کیلوگرامه 
او په مزارشریف کې 14 کیلوگرامه دی. د ПСЕ ES‏ 
دوه سیرو سره برابر دی» تج سر تہ تاوا کری وو 


اساسي او فرعي کمیتونه 

د اندازه کولو ور کمیتونه دير دي. د مثال په توگه وخت. اوردوالی» چتکتبا؛ 
پراختیاء د تودوخي درجه د ریا تیزوالی او نور. که چيري وغوارو چې د هر 
کمیت لپاره خانگري واحدونه وټاکو د ابه خورا لوبه ستونزه وي نو له دي 
کبله کمیتونه په دوو برخو اساسي او فرعي کمیتونو وبشو. 


اساسي کمیتونه: هغو کمیتونه دي چې د دوی په تعرسف کې د ورو 
کمیتون وکارونی او استعمال ته اړتیا نه پیښېږي» لکه: : وحت» اوردوالی او 
کتله. 


فرعی کمیتونه: هغه کمیتونه دي چی د اساسی كميتونو د ضرب او با 
تقسیم له حاصل څخه لاسته راځي» لکه: سرعت چې د فاصلې او وخت 
د دوو اساسي کمیتونو د تقسیم له حاصل څخه لاسته راغلی دی. 
په هم دې اساس د اندازه کولو واحدونه هم په دوو برخوء اساسي او 
فرعي ویشل کېږي. هغه واحدونه چې د اورردوالي وخت اوکتلې د 
اندازه کولو لپاره کارول کېږي» اساسي واحدونه او هغه چې د سرعت» 
حجم اوس طحي د اندازه کولو لپاره کارول کېږي» فرعي واحدونه دي. 
یه راسوں پیژندنه پیل کوو. 


(1-4) شکل هرکمیت يه خانگري 
وسیلی سره اندازه کېږي 


1 - د اوردوالي وخت او کتلی سربیره» نور اساسي واحدونه هم شته چې په لور تولگی کې به یې ولولی. 


د او ردو الی 9 احد 

نر کنن د ےر ا ںاہ 
انگليسي د 111 په توري سره ښودل کېږي چې اندازه د بې د هغې ميلي 
پر مخ د دوو مشخصو نښه شوو نقطو ترمنځ له فاصلی سره مساوي ده 
چې د معياري (استندرد) متر په نوم د فرانسې هبواد د سیورس ښار په 


موزیم کې ساتل کيري. 


(1-5) شکل. د بین المللی 


LA‏ فعالبت 
ره لپاره په پا 2 
и‏ د خپل Жы‏ اوږدوالی اد زر ین ې | ټولگي اوردوالی 


سور اټکل کړئ» وروسته بيا د متر د 
су»‏ فیتی په وسیله اندازې واخلی او دا 
جدول ډک کړئ. 


د وخت واحد 

د وخت واحد د 51 په بین المللي سیستم کې انيه ده او د انگليسي 8 په توري سره ښوول کېږي. د 
وخت واحد د ټاکلو او د هغه د اندازه کولو وسیلی د جوړولو لپاره تل له تکراریدونکو پیښو څخ هگټه 
اخیستل کېږي. 

ددې په اساس» يوه شپه او ورځ يعني هغه مو ده چې خمکه پکی د خپل محور په شا و خوا یو دور 
بشپړوي» د وخت د اندازه کولو بنسټ ټاکل شوی دی. بعنی يوه شپه او ورځ په 24 مساوي او برابرو 
برخو وبشل شوې ده چې هرې برخې ته یې یو ساعت او ساعت په 60 مساوي برخو ویشل شوى دی 
چې هرې برخې ته بې دقیقه او دقیقه په 60 مساوي برخو ویشل کېږي چې هرې برخې ته یې ثانیه 


وبل کېږي» نو يوه ثانیهديوي شپې او ورځې برخه جوړوي. په بل عبارت» يوه شپه او ورخ 
)86400( ثانیی ده. 


86400 


دمربن 
معلوم کړئ چې یو ساعت څو دقیقی او څو انیی کیږي ؟ 


د کتلی واحد 


د يوه شي جوروونکی مادې ته د هغه شي کتله وايي. کتله هم بو له اساسي 
کمیتونو څخه دہ او دا5 په سیستم کې د کتلې واحد کیلوگرام دی او په 
kg‏ سره ښودل کېږي. معياري يا ستندرد کیلوگرام له پلانین او ايريدډيم 
څخه جوړه شوې استوانه ده چې د فرانسې د سیورس په ښار کې ساتل 


کېږي. 


)1-6( شکل» د معياري کیلو گرام 


зна 


په لاندي جدول کې د یو شمیر کمیتونو اندازه شوي مقدارونه ورکرل شوي دي. تاسې دغه کمیتونه د )0519229 وخت او 


کتلې) پربنست په ببلو- До‏ جدولون و کی له لوی څخه د کوچني پر لوري په خپل و کتابچ و کی ترتیب کړئ. 


دش کوت اندازه شوی کمیت 
)2 درسی کتاب اوږدوالی 


د اووم تولگي د یو زده کوونکي کتله 5 کیلوگرام د درسي تولگي اوردوالی 


5 48.85 د اووم تولگي دیو زده کوونکي عمر 


دیو درسی ساعت وخت 


د درسی کتاب سور (عرض) 


د ابورست غره د څوکې لوروالی د فټبال متوسط توب کتله 0 گرام 


فرعي واحدونه 


په ساینس کې دبر فرعي واحدونه کارول کېږي چې په خبل مناسب خای کې به ہی مطالعه کرو په دې 
خای کې د سطحې» حجم او سرعت واحدونه خیرو. 


ا мә‏ 
الف- د دوا په تشو قطیو او یا نورو مكعبي شکلوئو کی سطحی او حجمونه اندازه کوو: پوهېږئ چې د مستطیل 
ا له ای رای 0 ولځ ۱ ۱ ۱ 

a 
پورتنی رابطې ته په پاملرنی سره د درکړل شوي مستطیل مساحت‎ 
محاسبه ا وکوښښ وکړئ چې د اندازې مناسب واحد وټاکئ.‎ 
ب- په همدې دول سره د:‎ 

لوروالی × پلنوالی× اورردوالی = د مکعب حجم 
د رابطې په نظ رکې نیولو سره» د درکرل شوي مکعب حجم په 
لاس راوړئ او داندازه کولو مناسب واحد غوره کری. خپل دلیل ددې واحد په انتخابول کې بیان کړئ. 


د فعالیت په اجراکی مو ولیدل چی د مستطیل د مساحت د معلومولو لپاره مو د مستطیل د اوردوالی 
عددي مقدار د هغه دپلنوالی په عددي مارک ضربوو. لک څنگه چې مو د اوردوالی او پلنوالی 
مقدارونه یو په بل کې ضرب کړل» په همدي توگه داوروالي او پلنوالي واحدونه چې متر دی هم یو په بل 
کې ضربوو او په دې ترتیب سره m? m.m‏ جوړوي. . مترمریع فرعي واحد دی خکه چې ددي واحد 
دلاس ته راوړلو لپاره د اوږدوالي واحد M)‏ او د پلنوالي دیو شان واحدونو د ضرب له حاصل څخه 
لاسته راغلی دی. 

په همدې ترتیب سره مو د حجم واحد متر مکعب 12 هم په لاس راووړ چې ددې واحد د لاس ته راوړلو لپاره د اورولی 
واحد (ПП)‏ درې پلاسره ضرب شوی دی. 

د سرعت لپاره 112/5 واحد استعمالوو اومتر في ثانيه یې لولو پام وکړئ» د سرعت په تعریف کی وابو چې سرعت ديو متحرک 
په واسطه د طی شوې فاصلې او اړوند وخت دتقسیم له حاصل څخه عبارت دی که چيري بو متحرک 30 متره فاصله په 
0 ٹلیوکی وهي نو د متحرک سرعت عبارت دی له: pjs‏ و - "30 » یعنی دا چې متحرک په يوه ثانی هکې 3 مترہ 


د هر فزيک يکمیت د بني پيندني لپاره د کمیت د اروند واحد سر ببره داندازهکولو يوي و سيلي آلي 
ته چې د هغه کمیت په اروند واحدونو درجه بندي شوي وي» اړتيا ده. 


د هر ډول اندازه کولو لپاره بايد له وړ او مناسبې وسیلی څخه کار واخلو. دا هم د آهمیت وړ ده چې د 
وسیلی له کارولو څخه دمخه بايد د وسیلی د کارولو د استعمال طریقه هم زده کرو د وسیلی د سمو 
کارولو څخه سمې» دقیقی او باوري پایلی ترلاسه کولی شو. 


د اوږدوالي اندازه کول 
د اوږدوالي د اندازه کولو لپاره له ډول- دول وسیلو څخه کار اخیستل کېږي چې له دې وسیلو څخه 
خني په تصوبر كي لیدلی شئ. 


(1-8) په ښکل کی خط کش فیته 
يي متر او ورنیر کالیپر لیدل کیرری. 


موږ او تاسې خط کش „ә,‏ خله د اورردوالي د اندازه کولو لپاره کارولی دی اوس لاندینی فعالیت سرته 
ورسوی او اروندي پوښتنې ته خواب ورکړئ. 


-/ فعایت 
لومری د خپل و میزون و اورروالی او پلنوالی مو د اندازه کولو له وسیلی څخه پرته اټکل کړئ. دویم خل د خپلو میزونو 
اورردوالی او پلنوالی د خط کش په وسیله اندازه کړئ. 
الف: لاسته راوړنه موله اټکل سره پرتله کړئ. 
ب: آیا تاسو н‏ دول نتیجه ترلاسه کړې؟ علت یی خه شی دی. 
همدغه فعالیت د میز په خای دکاغذ په پاڼه باندې С.‏ او نتایج یی یادداشت کړئ. 
ج: آیا په ایکل یا اندازه کول و کي نتایج سره نږدې دی؟ علت بی خه دی؟ 


د اندازه کولو د هرې وسیلی په کارولو کې بايد لاندي دوو مهمو شیانو ته پاملرنه وشي: 

لومری بابد درجه بندي سمه ووابو. د خط کش د درجو سم ويل په تصوبر کې ښودل شوي دي. په غور 
سره یی وگوری. د خپلی کتنی خرنگوالی مو د ټولگي ملگرو ته ووایی. 

295 له هرې وسیلی څخه په خپل خای سمه استفاده کول دي. خامخا ستاسو د اندازه کولو نتیجی 
په کاغذ کې د میز د اندازهکولو په پرتله په خپل و کې سره هيري نژدې دي. خکه چې د کاغذ د پانی ابعاد 
د درجه بندۍ په وسیله د اندازه کبدو ور دي. 


هغه کوچنی اوردوالی چې د خط کش په وسیله بی اندازه کول ستونزمن دي د ورنیرکالیپر په 
وسیله اندازه کولی شئ. دا وسیله د ملي متر تر لسمې پوري هم اندازه کولی شئ. رر ګل د 
نلونو او استوانه يي شیانو بهرنیو او دنننیو قطرونو د معلومولو لپاره هم کارول کېږي. 

په شکل کې د ورنی رکالیپر په واسطه د کرې قطر اندازه شوي دي. 


Еко I 


د وخت اندازه کول 

د وخت د اندازه کولو وسیلو د وخت په تیریدلوسره دیر بدلون کړی دی. په لومرنیو وختونو کی انسانانو له لمر 
او سيوري څخه چې د وخت خرگندوی دي د وخت د ټاکلو او معلومولو لباره استفاده کوله. د شگو له لوښو 
څخه یې هم د وخت معلومولو لپاره استفادهکوله» په یو АА‏ بې په ټاکلې اندازه شگه اچوله او شگه 
به دتنگ سوري له لاری په بل ظرف کې توییدله. د شگې د ښکتهکیدلو له مخې به وخت اندازهکیده {з‏ 
ورځې معمول ساعتونه تقریبا (700) کاله دمخه د مسلمانانو په واسطه اختراع شوي دي. 


)1-10( شکل» هغه وسيلي 


چی وخت اندازه کوي 


د خپل لاس د ساعت رگړۍ) په واسطه دخپل زره ټکانونه لومری په يوه دقیقه کې او АЫ‏ په دوو دقیق وکې و شمیری او ب 


موږ په او سني وخت کی هم د وخت د اندازه کولو په خاطر له معمولي ساعتونه څخه چې د زمان د 
اندازه کولو وسيله ده» کار اخلو. دا ساعتونه» ساعت. دقيقه او تانیه ښيي» خوکولی شو چې له انيي 
خخه كوچني وختونه هم اندازه کرو. 


اضافی معلومات 


له انيې خخه کوچنی وخت د کرونو متر یا سټاپ واچ په وسیله | ندازه كيري. ستاپ واچونه 

)6-3( ساعتونه) مختلف دولونه لري. دی رکوچنی وخت چې 

په دې دول ساعتونو اندازه کېږي» ديوي ثانیی سلمه برخه 

ده. د خفاستي په سیالی وکې له داس یکرونو مترونو څخه 
کار اخلي چې د مندي په پیل سره چالانبري ا وکله چې 

مفاستونکی د پای لیکی ته رسبري» خپله انومانیک دربري. 


)1-11( شکل, کرونو متر یا ستاپ واچ 


د کتلی اندازه کول 


فعالیت 


оэ)‏ 995 ي دې د بیلابیلو شیانو کتلې د هغو تلو په واسطه چې په اختیار کې ہی لري» اندازه کري. 


- 
1 


خرنگه چې موزده کرل» دکتلې د انداز هکولو واح د کیلوگرام دی. خو په خپلو ورخنیو معامل وکی اشتباها مور 
د کیلوگرام کلمه د وزن د اندازہکولو لپار هکاروو. وزن اوکتله له یوبل سره نژدې бој‏ لري. له همد ېکبله په 
خپلو ورخنیو چاروکې دا دوه کمیتونه یو له بل سره نه توبی رکوو. په لورو تولگیوکی به ددې دواړ وکمیتونو توپیر 


,ہے ے 
په روښانه توگه وگورو. 


)1-12( شکل. د تلو مختلف ډولونه 


دوه پله يي تله هغه وسیله ده چې د شیانود کتلی د اندازه کولو لباره کارول کېږي. د اندازه کولو د نورو وسیلو په څبر 
تلې هم دیر ډولونه لري چې هره يوه یې په خپل ځا کی کارو ل کېږي. دوه پله يي تلې چې په د وکانونوکې کارول 
کېږي» معمولي تلې دي. د تلي په يوي پلې کې هغه شی چې کتله ہی معلوموو ردو او د تلې په بلې پلې کې وزنونه 
ээ,‏ ترځو د تلې پلې د انډول (تعادل) حالت غور ه کړي. 

په دې حالت کې د شی کتله د وزنونو له کتلې سره برابره وي. 

د تلې حساسیت رد کار محدوده: هغه ټکي چې د تلې په کارول و کی بی بايد په نظ رکی ونیسو هغه 
Шә‏ کالب د کار 177 نیا او یو ج2 اندازهكري. که 
چيري دیو جسم کتله د حداقل کتلې خخه لږه وي» په هغه صورت کې تله پري خبرپرري هیخ بدلون 
نه كوي او نشي کولی چې كوچني شیان اندازه کړي. که چيري کتله له حداکثر څخه زباته شي نو تله دا 
شیان نشی اندازه کولی او خراپېږي. 


د اندازه کو لو کرہ توب до)‏ 


مخکی له دې چی بحث ته ورننوزو لاندینی فعالیت په ډله اییزه توگه ترسره کوو. 


٢‏ فعالیت 
زده کوونکي په دریو گروپونو کې وویشی د يوه خط کش يوه دوه پله یی تله او یو لاسي ساعت تیار کړئ. 
الف- لومیی ډله دې د خپل درسي کتاب اورردوالی او د کاغذ د يوي پانی پندوالی اندازه کړي. 
ب- دویمه ډله دې دېخپلو کتابونو د بکس او یو زده کوونکی کتله اندازه کړي. 
ج-د يوه زده كوونكي دې د تولگي له یو دیوال څخه تر بل دیوال پورې د تگ او راتگ وخت او د یو زده 
کوونکی د زره د يوه ضربان وخت اندازه کړي. 


په پورته فعالیت کې مو د اندازه کولو وسیلو په واسطه کوم کمیت اندازه کرای نه شو. ولی؟ 


په دقت سره هغو وسایلو ته چې ستاسو په اختیار کې دي نظر وكري دبہ بیلگم په توگه ستاسی په خط کش 
باندي شمپري (عددونه) ليکل شوي چې سانتي متر ښيي هر سانتي متر په لسو مساوي برخو وپشل 
شوی چې ملي متر بلل کېږي او له دې پرته نور كوچني وېشل نه شته. 


)1-13( په شکل کې خط کش 


دوه پله يي تله او لاسي ساعت 
لیدل کيري. 


ددي معنا داده چې تاسو په خپل خط کش سره ترمیلی مترپور ې کوچنی اوردوالی اندازه کولی شئ او له 
ميلي متر خخه کوچنی اوردوالی لکه دکاغذ د پانی پندوالی په خ کش نه شئ اندازه کولی. 

و وایو چې د خط کش کره توب(دقت) یو ملي متر دی. 

هغه کوچنی حد چې هره وسیله بې اندازه کولی شئ» هغه ته د هماغي وسیلی کره توب یا دقت وايي. 
د بیلگی په توگه: که چيري په تلی باندي 5 گرامه کره توب با دقت لیکل شوی وي, ددي معنا داده چې 
په دی تلي بی له 5 گرامه ضت کم وزنونه نه شي اندازهکیدلی ۱ 


52 فکروکړئ 


خه فکرکوئ» که چيري د اندازه کولو د وسیلی دقت په هره اندازه زیات وي» نو وسیله په هومره اندازه گټوره ده او که نه ؟ 


ا فار 


په لانديني مفهومي نقشه کې تش خایونه په وړ کلمو سره ډک کړئ. 


т 


І 


| 
د اندازه کولو وسیله د اندازه کولو وسیله د اندازه کولو وسیله 


د لومری فصل لند‌یز 
o‏ اندازه کول د یو کمیت د مقدار پرتله کول دي له خپل واحد سره چې د واحد خو برابره ده. 
د اندازه کولو لپاره دري شرطونه: ۱ 
л ос‏ 
- د کمیت د اندازه کولو لپاره د وړ یا مناسب واحد او وسیلی غوره کول 
- د واحد او اندازه کیدونکي کمیت پرتله کول | 
اساسی کمیتونه: هغه کمیتونه دي چې په خپلواکه توگه تعری ف کیدلی شي» لکه: وخت. اوردوالی او 
فرعي کمیقوفه: هغه کمیتونه دي چې د اساسي کمیتونو د ضرب اويا تقسیم له حاصل خخه لاسته 
راخي. لکه: سطح» حجم او سرعت. 
اساسي واحدونه: 


° د اوږدوالي واحد متر دی او د ЇЇ‏ په توري ښودل کېږي. 


; 1 
° د وخت واحد ثانيه ده او دشپی او ورخی کر ات 
.٠‏ دکتلي واحد کیلوگرام دی او په KB‏ سره ښودل کېږي. 
فرعي واحدونه: 
۰ د سطحې د اندازه کولو واحد مترمربع یعنی متر× M? кошш а‏ سره ښودل کپري. 
۰ د حجم واحد مترمکعب دی چې په Х удал‏ متر X‏ متر او با په ПО‏ سره شودل کپري. 
о‏ د سرعت واحد: متر پر ثانیی دی چې په А‏ سره ښودل کېږي. 
د اندازه کو لو و سابل 


е‏ اوردوالی په خط کش با فیته یی متر سره اندازه کوو. 
е‏ وخت په ساعت سره اندازه کوو. 


ө‏ 405 په دوه پله یی تلی سره اندازه کېږي. 
о‏ د هرې وسیلی د اندازه کول و کره توب يا دقت د همدې وسیلی د کوچنی نښه شوې درجي سره برابره ده. 


۱۵ 


د لومري فصل پوښتنې 


-١‏ په معمولي خط کشون و کي دی رکوچنی مقیاس 100101 یو ملي متر» دی. یو زده کوونکی دې په 
خط کش سره د یو جسم اوردوالی اندازه كري او ودې وایی جی 0,835 متر دی. Ы‏ ددې طول | 
د دري رقمي اعشاربې سره سم دی ؟ 

۲- د ی وکتاب صفحی له 1 تر 200 پورې شمبرل شوی دي» د کتاب هره پاڼه او هر جلد (پوښ) په 
رب سره 0 او 2,0mm‏ دی » ددې کتاب پنډوالی لاسته راوری. 

СТ‏ کومی وسېلې د لاندي کمیتونو د اندازه کولو لپاره مناسبې دي؟ توضیح یې کړئ. 

А)‏ د بوي کوټې عرض او طول 

ج: د مسي نل داخلي او خارجي قطر. 

د: د يوه د پنځه افغانیو فلزی سکی چاپیربال. 

۴- لومری د لاندپنیو کمیتونو اندازه په تخميني توگه رد واحدونو په نربوالی سیستم کې) او وروسته د 
ЈА‏ اندازه واخلی او محاسبه بی کرین. 


له یو خخه تر پنخوسو پوري په لور اواز لوستلو 


و حب 


د چای څښلو د گیلاس حجم 


ово 

قوه مور تولو ته اشنا او پیژندل شوي کلمه ده. له كوچني والي خخه چې له 
خپلو همزولو سره مو لوبی کولې» غيري مونبولي او نوري دمټ او قوت 
لوبې موکولي» له همدي کلمی او مفهوم څخه مو استفاده کوله. وروسته 
مو د لومرنیو بوونخیو د ساینس په کتاب کی د قوي په ارہ ښه معلومات | 
تر لاسه کری او د مختلفو قووء لکه: د ځمکې د جاذبي» د مقناطیس 
(اهنربا) او اصطکاک د قوې په ارہ مو یو لړ موضوعات زده کرل. 

که چيري دا پوښتنه وشي چې د انسان او بلدوزر قوه څنکه سره پرتله کوئ» 
څه دول ځواب واہےع؟ 

د قوي د اندازه کولو خرنگوالی د اندازه کولو وسله د اندازه کولو واحد 
او 5 فوې مقدار هغه موضوعات دي چی مود او تاسی د هغه په ارہ په دي 
فصل کې بو لر موضوعات لولو. د دې موضوعاتو ترڅنکه په دې هم ځان 
پوهول په کار دي چې قوه یو وبکتوري کمیت دی. 


ا زوس 


د قوی اغيزي 

تیر کال مو د قوو د اغیژو يه ارہ یو لر موضوعات ولوستل» دا پلا همدا موضوعات یو خه په تفصیل 
سره مطالعه کوو. 

قوي د А]‏ کولو» کش کولو او خرخولو په بیو سره وجود لري. د دې لباره چې د قوي د مفهوم په اړوند 
ښه معلومات تر لاسه کرو لاندي شکلونو ته پاملرنه کوو. 

شکلونو ته په خیر وگوری او ووایئ چې د قوي کومی اغيزي په کې لیدل کېږي؟ 

په لاندي جدول کی یی په نښه کرٍی ‏ ۱ ۱ 


Г TT ИШИ 
ИНЕС сет چو‎ 

средена _‏ 
ام سم مه ٢٢٢٢‏ 


И - : 2 ٩ 
لکه خنگه موچې ولیدل: پوه سوو کی فوي ډول - ډول اغيزي ولري.‎ 


هرگروپ د ورزش یو دول غوره کری او په هغه کې د قوي د واردیدلو حالتونه بیان کړئ» د قوي اغیزه ووابی. 
د ورزش حالت او دواردي قوي د اغيزي په ارہ د خپل بحث پابلې په يوه جدول کې ولیکی. 


د قوې و احد او د هغې د اندازه کولو څرنگو الى 
د قوې واحدہ د انگليسي فزیک پوه ایساک نیون ن په )0 د هغه په نوم یاد شوی دی او په (М)‏ سره 
ښودل کېږي. لاندي شکلونه په غور سره وگورئ چې د نیون د قوې په اړوند یو سم تصور ترلاسه 


شکل(۳-۲ 


о‏ یو الوتونکی له خمکی خخه دیوه چن چنجی د پورتهکولو پر 0:12 قوي ته ربا لري 

* ديوي معمولي مني وزن IN‏ ہر ا کي ونیسی آ: 
خبل لاس باندي د یو نیوین قوي چې مخ ښکته عملكوي احساس کوئ. 

o‏ کله چې غواړو ور پرانیزی نو په 101 قوې سره يي تیله کوو. 

٥ه‏ د موټر انجن د موټر دکشولو لپاره تقریبا 7000۸ قوه توليدوي. 

یادونه: د قوې د اندازه کولو لپاره له T‏ څخه کوچنی واحد واین 


к 
فکروکری‎ Ш: 

ستاسو په نظر د چرگې د هگی وزن به څو نیوټنه وي؟ 
د قوي د اندازه کولو لپاره د قوي سنجوونکي با دینامومتر څخه کار اخلو. د قوي سنجوونكي په 
جورولوکي له فنر خخه گټه اخیستل کېږي. د قوي سنجوونكي د کار د خرنگوالي د پيژندني لپاره ښه 
دا ده چې لومری د فنري قوي په اروند لږ خه پوه شو. 
که چيري په فنر باندي قوه وارده کرو د هغه خیره (شکل) بدلون مومي یا اوررديرري. که لا دیرہ قوه وارده 
کرو نو فنر ویر اورديري. 

د رابرت هوک په نامه یو پوه کشف کره چې د يوه فنر تولیدل او غزیدل له واردي شوي قوي سره متناسب 
دی. د مثال په توگه که چيري قوه دوه برابره شی» نو د فنر غزیدل هم دوه برابره کیږي. 


ہے 


)2-4( شکل 


که چيري قوه خورا دبره ОЈ‏ شي» فنر نور د هوک له قانون خخه پيروي نه كوي اودتل لپاره تغیبر 
شکل كوي او حتا که چيري هغه قوه بيا له فنر څخه ليري هم شي» فنر بیرته خپل لومرني حالت ته نه 


گرځي. 


٢ 


له همدي کبله د یو فنر د راکښلو قوي د اندازه کولو لپاره بايد په خپله د هغه فنر په ټاکلي ساحه کې 
ورځنې کار واخلو. 
د (۲- ۵) شکلونو د دوه 2 مختلف دول قوه سنجوونکی ښېي. 


(ب) رالف) 


د (5-2)شکلونه د قوه سنجوونکي دوه ډولونه ښيي 


мш 


ددي مسئلم د حل لپاره مریم سره مرسته وکړئ. 


مریم د 10008 2gr, 1kg”,‏ بو شمیر وزنونه» د مقوا کاغذ با نرۍ تخته)» خط کش. ميخ او یو فنر لري او غواري د خپل 
“СОС 59‏ .په ۰ 2 ۰ А ۰ ао 2 А‏ , 
فزیک کتاب وزن کړي. په خپلو گروپونو کې مشوره وکړئ» چې خرنکه یو قوه سنجوونکي جور او د هغه په وسیله کتاب وزن 


1 


۳۱ 


د قوی وکتوري خصوصیت 

مور تر اوسه د قوي د اغیزې» د هغې د انداز هکولو» څرنگوالي او د هغې د واحد په ارہ یو څه معلومات 
تر لاسه کړل. خو قوه یو لړ نور مهم خاصیتونه هم لري چې د لاندي فعالیتونو دسرته رسولو په پایله کې 
له هغو سره اشنا کېږو. هغه اغیزې چې قوه ہی په شیانو باندې کوي» سربیره په مقدار» له لوري او امتداد 
سره هم تړاو لري. په هم هغه شکل چې تاسو به بې په وروستني فعالیت کې وگورئ کله چې په کتاب 
باندې په عمودي دول ښکته خواته قوه وارده شي» کتاب حرکت نه کوي» ولې که همدا مقدار قوہ په 
کتاب باندي په افقي ډول» ښي خوا ته عمل وکړي نو ليد لكيري چ ې کتاب حرک تکوي» ( 6- -2 الف) 


او 2-6 ب) شکلونه. 


فعالیت 
الف- خپل کتاب په میز باندي کښیږدئ. هڅه 6,59[ چې د الف تصویر په خیر هغه په حرکت راوړئ. 
که هر څومره» قوه دیره کړئ» آیا کتاب حرکت كوي؟ | 
ب- بيا د قوې لوري ته د «ب) د تصوبر په خیر بدلون ورکری» خه پیښیږي؟ 


دا واقیعت э‏ دې خرگندوی دی چې قوه یو وكتوري کمیت دی. 

وکتور د رباضي یو مفهوم ده او هغه په داسې یو قطعه خط سره ښيي چې تاکلی لوری او اورردوالی 
لري. 

د ۸8 په قطعه خط کې د ۸ نقطه د و تور مبداء » د B‏ نقطه د و پوس سو 


وکتور اوردوالی (اندازم او له ۸ څخه د 8 نقطې په به لور غشی د وکتور جهت راښيي 


мај СВ 
خرنگه چې قوه وكتوري کمیت دی» نو په وکتور سره ښودل کیږي» د وکتور اوردوالی؛ د قوي مقدار او د وکتور‎ 
لوری دقوي د اثر لوری خرگندوي او د وکتور مبداء د قوي د اغبزي نقطه ښيئ. د قوې وکتور معمولا په سره‎ 


چې د force‏ (قوه) لومری توری دی» ښودل کېږي. د موضوع د ښې روضانتیا په خاطرء لاندینی ډله بیز فعالیت 
Ре‏ 


YY 


د ۱ فعالیت 


الف- تش خایونه له مثال سره سم په وړ او مناسبو جملو د پنسل په واسطه دک کړئ. 
Те‏ 2 
مثال: “А,‏ 


د ختیخ لورته دوه نیوټنه قوه. 


ب- اوس لاندینی قوي په خپلو کتابچو کې رسم کړئ. 
- د شمال لورته IN‏ قوه 

- د لویدیخ لورته. ЗМ‏ قوه 

- د جنوب لویدیخ لورته» 4,51١‏ قوه 

- د شمال ختیخ لورته» 2,31 قوه. 


د قوی د مقدار او جهت د پوهیدلو لپاره لاندی فعالیت تر سره کړئ. 


Ра 
فعالیت‎ -y 
د الف او ب شکلونو ته په 2„ وگوری او لاندي پوښتنو ته خواب ورکری.‎ 
د وکتورونو مخالف جهتونه او د هغو یو شان اوپردوالی خه راښيي؟‎ ЈА ۱-د الف په‎ 
۲د ب په شکل کی ولی د ښۍ خوا د وکتور اورردوالی د چپې خوا د وکتور له اورردوالي خخه زیات رسم شوی دی؟‎ 


۳ د ب په شکل کې رسی کومی خواته او ولی کش شوي ده؟ 


د (7- 2)شکلونه 


۳۳ 


د دویم فصل لندیز 


٠‏ قوه لاندي اغيزي رامنخ ته کولی شي: 

-ساکن جسم په حرکت راولي. 

-متحرک جسم دروي » د متحرک جسم سرعت زياتوي یا كموي. 

-د متحرک جسم د حرکت لوري (جهت ته بدلون وركوي. 

-د جسم د شکل د بدلون لامل کیږي. 

- د قوي د اندازه کولو واحدونه داین او نیون دي. 

- د قوې مقدار د اندازه کولو لپاره له فنري تلی خخه کار اخیستل کيري. 
- قوه یو وكتوري کمیت دی نو خکه د مقدار او لوري درلودونکی өз‏ 


۳۳ 


Ф هه‎ у 


د دویم فصل پو ښتنې 


-١‏ لاندې شکلونو ته په خیر سره وگورئ او د قوې د اغيزي نقطې او جهت په ارہ خپل نظر بيا نکړئ. 


-Y‏ د یو چپرکټ توشک لاندې یو لړ فنرونه دي. لاندینی تصویر په توشک باندي د شخص له 
خملاستلو وروسته د فنرونو د شکل بدلون سی 
الف- کله چې شخص په توشک باندي خملي یا وغزيرري د فنرونو وضعیت څه دول بدلون مومی؟ 


то 


iz‏ به دویم تصویر کي به هغه فنر چي ديري قوي عمل کری وضایست.. 
۳- بو 20 گرامه کتله په يوه فنر باندي خرول کیږي» فنر 10010 عزوي. 


10ст 


که چيري مور لاندینی کتلې په دې فنر باندې وځړوو» د فنر د شکل بدلون تصویرونه هم په رسم سره 
او هم په عدد سره وشایست. 


کتلی 108۲ ۰ 3027 او 408۲ دي. 
-۴ د قوي د اندازه کولو لپاره کوم واحد پیژنی نوم یې واخلی. 


۶7 


D © е е е е е е е е е е е е е е ٥ е е ٥ ٥ 9٥ е 9٥ ٥ ٥ е е ٥ ٥ ٥ ٥ ه٥‎ е ٥ е ٥ ٥ ٥ ٥ ٥ ٥ ٥ ه٥‎ ٥ ٥ ٥ ٥ ٥ ٥ ٥ е е ө 


کار توان او انرژي 

په پخواني فصل کې مو د قوې په باره او په تیر تولگي کی مو د خینو 
مفاهیم و لکه: حرکت» قوې او انرژي په ارہ لرخه زده کرل. همدا راز د 
نرژی منابعو له بیلابیلو جولونو لکه: د نفتو» د ډبروسکارو او نورو انرژیو 
سره اشنا شوی. تاسې پوه شوئ چې باد. لمر او اوبه دانرژی له مهمو او 
نو و کیدونکو منابعو دي چې د ورخيني ژوند په ببلو- بېلو ډگرون و کی ور 
خخه کار اخلو. همدارنگه تاسې د انرژی له نورو دولونو لکه: برېښناء 
حرکی» دخيروي او نوري انرژي او ديوي انرژی بدلیدل په بلې انرژی او له 
هغه څخه دگتی اخیستنی په ارہ پولر معلومات ترلاسه کرل. 

ابا په ورخني ژوند کې ستاسې ټولو فعالیتونوته کار ويل کېږي؟ انرژي 
څنگه لاس ته راځي؟ دیو جسم د کار د اجراکولو استعداد څه شی دی؟ 
کار» انرژي او توان له يوه بل سره څه اریکی لري؟ او په ورځني ژوند کې 
ورڅخه خرنگه کار اخیستل کيږي؟ په دې فصل کې به دې پوښتنوته 
ځوابونه پیدا کرو. 


هره ورخ له هغو خلکو سره چ یکا رکوی مخام خکېږئ. د میز شانه کیناستل» لوستل» 
لیکلء فکرکول» منډې وهل د ترکاڼ په واسطه دلرگیو اره‌کول» په буш‏ پورته کیدل. د 
کارگرانو په واسطه له بوخای خخه بل خای ته د تعمیرانی موادو لبردول ټول د کار مثالونه 
دي. اماد فزیکک له نظر هکار یو خانگری مفهوم لري چې هغه شر حکوو. 

کے تيږه له خمکی خخه واخلی او هغه پورته په دیوال باندي کبرردی اویا یو شی په 
زین پورته ولېږدوئ او یا هم په بایسکل باندي له یو خای څخه بل خای ته لاړ شئ 
په حقیقت کې مو په دې حالانو کې بو کار سرته رسولی دی. خو کله چې دیوال یل 
وهی » سره له دې چې ستري او ستومانه به شی» خو کوم کار موسرته نه دی رسولی. 


الف) په زینه SLL‏ 


د یو وزن پورته کول 


یا ب د تيرري پورته کول 


د l)‏ -3) شکل سی حاتون کي پهجسم اي قو وردبري» ود (1- -3 اج به شکلکی د قوي 
په اغېزې د دیوال خای نه بدلېږي. نو خکه پر دیوا ل باندې فزیکی کار سرته نه رسېږي. د فزیک له نظره کار 
هغه وخت سرته رسېږي چې د یو جسم خای د قوې په واسطه د قوې په جهت بدلون ومومي. څومره چې د 
ټاکلې قوې په واسطه موقعیت بدلون دیر وي په هماغه اندازه яә‏ کار سرته رسېږي. 
همدارنگه په یو ټاکلې فاصله کې هغه کا رچې د 4001 نیون قوې په واسطه سرته رسيرري؛ د هغه کار په 
پرتله چې د 30017 نیون قوې په واسطه تر سره كيري زیات دی. نو دې پایلی ته رسیرو چې تر سره شوی 
کار د جسم د موقعیت بدلون پر جسم باندې د واردې شوې قوې له مقدار سره هم ارہ لري» نو ویلی شو چې 
کار د قوي او د هغې فاصلې (واټن) د ضرب حاصل دی چې جسم د همدې قوې په وسیله لبردیدلی دی. 
يعني : فاصله × قوه ‏ کار 

که کار په ۷۷ء قوه په É‏ او فاصله رد خای بدلون) збо‏ > لیکلی شو. ۲۷۸۷-14 
که قوه په نیوتن او فاصله په متر سره اندازه کرو د کار واحد نیون متر دی چې دژول په نامه یادېږي. 


YA 


يعني : ۵ = [1 
په هغه صورت کی چې قوه په (AYN)‏ ډاین او فاصله په CM‏ اندازه شي» د کار واحد 
| ډاین سانتي متر دی چې د ارگ (ع٥٤)‏ په نامه ياديري. 


l erg = 1 dyn ۰ ст 


+ په باد ولرئ چې هر د جسم وزن» د خمکی جاذبی قوه ده چې له خمکی خخه پر 
جسم باندي واردپري او د نیوټن پر بنسټ تقریبا دجسم د کتلې لس برابره ده بعني: 
x10‏ د جسم کتله = د جسم وزن 
مثال: یو ورزشکار یو بایسکل چې 150 نیوټن وزن لري» د 2 مترو په لوروالي پورته 
اد کوي. ورزشکار بایسکل د پورنه ЕЕЗ‏ لپاره خومره کار سرته رسولی دی؟ 
(3-2) شکل» ورزشکار چې یو بایسکل یې حل: فاصله × قوه = کار 


پورته کری دی 


=150М‏ قوه او -2m‏ جگوالی )> خای بدلون) 
بنا پر دی: 


М/=150Мх2т=300Мт=300/]‏ کار 


لاندې پونتنوته خواب ورکری 

| - یو منه چې یو نیوین وزن لري» د دوو مترو لوروالی خخه د ونې له خانگي څخه پر خمکی غورخبري. 
خومره کار د ځمکې د جاذبې قوي په واسطه سرته رسیدلی دی؟ 

=y‏ د يوه بایسکل په خرخونو باندي وروسته له برک نیولو څخه 125(۷ اصطکاكي قوه واردبري. د4 متره لار 
وهلو څخه وروسته» بایسکل دربري. محاسبه کرٍی چې د اصطکاک قوي خومره کار سرته رسولی دی ؟ 


)3-3( شکل. د خمکی د جاذبی 
قوې تر اغيزي لاندي د مڼې له لویدو 
سره کار سرته رسيرري. 


„Ка (3-4)‏ بایسکل د دریدو په حال کې 


۳۹ 


Ра‏ فعالیت 


تجربه وکړئ: 

د تجوبي وسایل: قوه سنج متر» د لرگي يوه ټوټه او میخ. 

د لرگي ټوټه له يوه قوه سنجوونکي سره وصل کر او د میز پرسطح باندې له شکل سره سم په افقي توگه بې دیوه متر په اندازه 
خای ته بدلون ورکری. د حرکت په وخ ت کې قوه سنج ته وگورئ او د واردې شوې قوې اندازه د لرگي په ټوټه د حرکت په حال 
کې ولولی. په لرگي باندې سرته رسیدلی کار محاسبه کړئ. 

پام وکړئ هغه عدد چې قوه سنج یې ښيي» ААА)‏ قوې سره برابر دی چې د هغې په واسطه کار سرته رسول شوی دی. کوشش 
وکړئ چې د حرکت په وخت کې د قوه سنج درجه ثابته وساتئ. 

دا تجربه په مایلی سطحې باندې هم ترسره کړئ او د کار ДАЛ»‏ بې محاسبه 6,5 


„Ка (3-5)‏ د قوه سنج او لرگي луча?‏ راښئ 


3 
ШИ‏ نکروکری 
توضیح کړئ چې په کومو لاندنیو برخوکی. کار په فزيكي دول ترسره کېږي؟ 
* زه‌گیلاس له هغه خایه را اخلم او چای څښم. 
٭ زما کار د زراعتي وسایلو تولیدول دي. 
ө‏ احمد په زینه باندې یو وزن پورته کوي. 
٥‏ یو تن پر خوکی باندي ناست دی. 
* جرثقیل یوبار موټر ته پورته گوي. 
٥‏ يوه زده کوونکی خپل بکس په دوارو لاسونو باندي په خپل سر اینیی دی. 
٭ د موټر تایر په وباله کې لوپرري» ټول هڅه كوي چې هغه له وبالي نه راوباسي خو هغوی نه كامياببري. 
ө‏ خه کا رکوئ؟ ديوي هندسي موضوع په ارہ په بوه مسله باندې فک رکوم. 


» 
په Ье‏ 
ہیےجصجےے۔: 

7 سح لست ځ | 


1 نکر وکری j‏ 
مخامخ تصویرونو ته نظر وکړئ او ووابئ چې په کوم تصویر کې د فزیک 
له نظره کار سرته رسبري؟ او ولې؟ 


а 


„Ка (3-6)‏ د فزیک له نظره د کار سرته رسول 


۳۰ 


انرژي خه ته وابی؟ 

خپل چاپیربال ته نظر وکړئ . کوم شیان د حرکت او د خای بدلیدو په حالت کې وبنی؟ لارۍ او لوی 
موټرونه څنگه په حرکت 1 خواړه خنگه پخېږي؟ يوه تباره کوټه څنگه د برېښنا په سویچ کولو 
روښانه کېږي؟ فضا نوردانو څنگه وکولای شول چې د سپوږم ۍکرې ته سفر وکړي؟ شرشرې څنگه د 
ژرندې پرې په حرکت راولي؟ 

آیاکولی شو د دغو ټولو ببلا- بېلو پیښو لپاره يوه مشترک عامل پیدا کړو؟ تاسو په ورخنیو مکالمات وکې 
د نرژی ک کلمه دیره کاروی» خو LT‏ تاسو واقعا پوهېږئ چې دانرژي معنا او مفهوم څه شی دی ؟ 


۱ے فعالیت 
تصوبرونو ته وگورئ» جملي بې ولولی او ترمنځ بې اربکی را برسیره کرئ. 


ورزش کولو لپاره انرژۍ ته ارتیا لرو 


ماشین کار لپاره تیلو ته ارتيا لري د غذا خورل مور ته انرژۍ راکوي 


(۷- ۳) شکل له خورو خه انرژي لاسته راخي او بیلابیل فعالیتونه تر سره كيرري. 


۳۱ 


په خپل ولگ ي کې په در ېگروپونو تقسیم شئ او د انرژی د مفهوم په ارہ خبري انري وکری» کوښښ وکری چې دانرژی لپاره 
بوتعریف پيداکړئ. 


۰ ئ کے سای A 5 д, 7 T т‏ .و 
هرگروپ خبل تعریف د تولگي پر تختي باندي ولیکی. آب کولی شئ چې څو مهمې او اصلي کلمی چې په تولو تعریفونوکی کارول 
شوي دي ومومی او د هغو په مرسته د انرژی لپاره خپل تعریف وراندي کړئ؟ 


پوهېږو چې ټول هغه شیان او جسمونه چې د کار کولو استعداد لري» انرژي لري. کله چې انسان خواره خوري 
انرژي ترلاسه کوي او د کار کولو ورتیا مومي. 

د ودانی له پاسه له اوبو خخه ډک یو ټانکر او یا سره غونډ شوی فنر او .... دا ټول د کار سرته رسولو لپاره قابلیت 
او توانايي ری 

د انرژي له کلمې سره ټول اشنایو او هغه په خپل ورخني ژوندکې کاروو. د بیلگی په توگه: هغه سری چې л?‏ 
کار کولی شي هغه ته با انرژي او توانمن وايو. ددې لپاره چې کار ترسره شي одд‏ لازمه دہ. هغه عامل چې قوه 
وارد وي د انرزي در لودونکی یی 

خومره چې انرژي دیره وي» واردي شوي قوي ديربري او د جسم د حرکت سرعت زياتبري او په پابله کې л?‏ 
کار سرته رسبري. په دې توگه انرژي داسې تعریفوو: 

انرژی د کار د سرته رسولو قابلیت دی. لکه خنگه چې انرژي د کار د رامنخته کیدو سبب کیږي» کار هم په 
انرژي بدلیدلی شي» نو لدې امله کار او انرژي هم په ارگ او ژول اندازه کيري. 

د انرژي ډولونه: هغه جسمونه چې حرکت لري او نور جسمونه په حرکت راوستلی شي د دوی انرژی ته 
د حرکت له کبله حرکي انرژي بولی. 

کله چې یو جسم سقوط کوي» کولی شي چې کار ترسره کړي. له همدي کبله جسم له لوبدلو مخکې د زیرمه 
شوي انرژي «د پوتنشیل انرژي» لرونکی دی چې دا دوه ډوله انرژي د ميخانيکي انرژي په نوم يادبرري. حرارتي» 
کیمیاوي. برېښنابي او نوري انرژي گاني» د انرژۍ هغه دولونه دي چې دکار د سرته رسولو قابلیت لري. 


٢ 


. - فعالت 
لاندي تصویرونوته وگورئ او ووایی چې د کوم دول انرژي لرونکي دي؟ د بیلگی په توگه 
د مور سایکل حرکت» د يو لوروالي خخه د اوبو راتوبیدل په څرخ باندې او د هغه په 


حرکت را ورل او یی ЗИ ЭЭЭЭ‏ 


)3-8( شکل. هغه جسمونه چې د انرژي درلودونکي دي. 


په شکلون وکې د انرژۍ د بیلابیلو بولونو منابع ښودل شوي دي» په خالي خایونو کي د اروند انرژی د دول شمیره په پنسل ولیکی. 


برقی بخارۍ حرارتي انرژي توليدوي. ИШ‏ غذا د كيمياوي انرژی منبع ده. 
| وپس | وې 
ИШ‏ لاسي خراغ نوري انرژی توليدوي. ИШ‏ لمر نوري انرژي توليدوي. 


۳۳ 


کار او انرژي 

نرژي جسمونوته د کار د سرته رسولو قابلیت وركوي. کاراو انرژي دواره په ژول او ارگ سره اندازه کېږي. 

کار هغه وخت سرته رسبرري چې په بو جسم باندي قوه وارده شي او هغه په حرکت راولي. 

په يوه able‏ مسطح باندي دیوه بلوک (خنستی) د پورته کولو لپاره نرژي ته ارتیادہ. (3-10) شکل. که چيري خو 
کسان یو بار په مابله سطحه پورته کري؛ د دوی په وجود کې له خورو خخه لاس ته راغلی انرژي د بلوک په پورته 


(۳-۱۰) شکل دري هلکان یو با ر په ө у‏ مابله سطح باندي پورته كوي 


کله چې بار په حرکت راولو په هغه باندې قوه واردېږي» مور ویلی شوچې کار سرته رسیدلی دی چې همدا د کار د 
کلمی علمي معنادہ کار هغه مهال سرته رسېږي چې قوه جسم خپل لور(جهت ته په حرکت راولي. کار د انرژي 
مصرف دی چې په ژول سره انداز هکېږي. د ترسره شو ي کار د مقدار محاسبه کول اسانه ده ځکه: 


وهل شوې فاصله × وارده قوې = سرته رسیدلی کار 


د بیلگی په توگه که په )3-9( شک ل کی په جسم باندي د ){20001( قوي په واسطه بار د (12M)‏ په فاصله 
د مکان تغییر وكري نو د تر سره شوي کار مقدار به مساوي شي له: 


=12т х 200077 = 24000۸77 = 240007 = 2417‏ کار 
لکه خنگه چې یو نیون متر یو ژول کار دی» نو سرته رسیدلی کار په able‏ سطحه باندي د کشولو په وخت 
کی له 2416 کیلو ژول سره برابر دی 


۳۴ 


£ فعالیت 
د(۳-۱۰) شکل له مخې تش خایونه د انرژی بدلیدو په مناسب وکلمو ډک کړئ. 


د انرژي دولونه: برقي انرژي» کیمیاوي انرژي» نوري انرژي» حرکي او ذخيروي انرژي. 


p 


۰۰ 


برقي |انرژي په حرکي انرژي بدليرري. 


سا 


۳۵ 


توان 
هغه کار چې احمد يي په زینو کې د پورته کیدلو په وخت کې په ټاکلي سرعت (منډې) ترسره کوي له هغه 
کارسره برابر دی چې په وروءورو قدم وهلو سره بی ترسره کوي. 
په همدي دول د ځغاستې په لوبه کې» دوه تنه ۲۰۰ متره واټن په يوه ثابت سرعت سره وهي. د دوار و کار 
سره برابر دی خو جایزه یو تن گتي؟ 
همدارنگه ی وکارگرتيري په ٦‏ ساعته کې د ودانی دریبم پورته لېږدوي» خو بل کارگر همدخه کاریه ۳ ساعتونو 
کې ترسره کوي. د پورتنیو مثالونو په کتني سره ووایی چې دکار دسرته رسیدلو توپیر په خه کی دی؟ 
مخکی موکار مطالع ه کر خو دکار د سرته رسولو د وخت په ارہ مو خبرې ون ه کړې. . د وان د مفهوم د 
پوهیدو په ارہ гт‏ کار د سرته رسولو لباره وخت ته ضرورت لرو. کولی ګر کار په له وخت 
ويا پر ویر وخت کې ترسره کرو. همدارنگه کولی شو چې په یو تاکلي وخت کی لږ او گتو ر کار ترسره کرو 
د کار په سرته رسول وکې د وخت په پام کې نیولو سره مور یو بل مفهوم را پیداکوو چې هغه توان دی. یا په بل 
عبارت» ترسره شوی کار د وخت په واحد کې د توان په نامه یادېږي. 
کار 

د کار د سرته رسولو وخت 

که توان به 0 » کار په ۲۷ او وخت په ا وښيو» نو: 


р“ 
1 


که کار په ژول او وت ,4254 اندازه کرو نو د توان واحد ژول پر ثانیه دی او هغه د واټ په نامه بادبری بعنی: 


پورتنی رابطه ښيي چې هر خومره وخت АШ‏ وي» РА‏ مره یی توان دیر دی اوبا هم په يوه ټاکلي وخت 


کې دیر کار سرته رسول توان هم «يروي. 
مثال: یو ماشین 8 ژول کار په 2 انیو کې او بل ماشین همدغه کار په 4 ثانیو کي ترسره کوي» د کوم 


ماشین توان ро‏ دی؟ 
حل: 
8J‏ 
ВЕ > ۴= =۷‏ دلومری ماشین توان 
t 2s‏ 
ہو ل5م > W‏ ما ја‏ 
٦و‏ یت د دوهم ماشین توان 


لیدل کېږي چې د لومړي ماشین توان د دوبم ماشین د توان دوه چنده دی. 


۳۶ 


خبل توان اندازه کری 

9 خبل وزن په نیوتن سره اندازه کری. د خپل وزن د معلومولو لپاره کولی شو چې 
خپله کتله په 10 کی ضرب کرو 

٭ په دوه کسبزه گروپونو کی تقسیم شئ. د زینی لاري انتخاب کرئ:ء د زینی پلی 
Ч |‏ : کہ کے 

وشمبری او د هرې پلې جکوالی اندازه 6,5 وروسته د ټولې زینی جکوالی چې 

تاسې طی کری دی معلوم کړي؟ 

Ө‏ یا پوهبری چې دزینو له لاري په ختلوکې مو خومره کار په عمودي لورکی سرته 

رسولی دی ؟ د کار له معادلی څخه په استفادی سره هغه محاسبه کړئ. 

ө‏ له خپل ملگري څخه وغواری چې دیو سټاپ واچ (وخت سنجوونكي) په وسیله 
Ја‏ وخت د زينې له تل خخه ترسره پوري دقیق اندازه 6,5 

ө‏ خپل توان د توان د معادلي په كاروني سره محاسبه کړئ. 

٭ له خبل و ملگرو څخه وغواری چې هریو خپل توان اندازه کي وگوري چې د کوم یو 

توان ډیر دی ؟ 


له توان خخه 45 اخیستل 

خرنگه چې توان د سرته رسيدل يکاریا مصرف شوي انرژۍ او د وخت د تقسیم له حاصل څخه لاسته 
راځي» د بيلگي په توگه کله چې وایو چې د يوبرق يگروپ توان 100 واه دی ددي معنا داده چې په هر 
ثانیه کې 100 ژول برقي انرژي ددغه گروپ په واسطه د حرارتي او نوري انرژي پربڼو مصرفېږي. 


(3-12) شکل. د زینی په ختل و کی د توان اندازه کول 


د مصرف شوې انرژۍ زیاه برخه 
په تودوخه او کمه برخه په رڼا 
بدليري او زر سوخيرري 


ب شکل 

د مصرف شوې انرژی زبانه برخه 
بے را او کمه برخه په تودوخي 
بدلیږي او زر نه سوخيرري 


(3-13) شکل» په گروپون وکی؛ 


2 ۰ ۰ РА ь هم‎ я 
وسو چې د انررۍ ورد ص دس يې خلکو ته گټه رسوي. ؟‎ 


۳۷ 


په لاندینو شکلون و کې د مصرف شوي انرژی کوم دول بابد کم ا و کوم دول ې بايد زبات شي. 
تش خایونه د انرژی په مناسبو مقدارونو ډک کړئ. 


انرژۍ بدليري 


[200 | حرارتي انرژي 


ے٠٠٦٠‏ ۔ 


کک کت ]500 | کيمياوي انرژي 
i‏ 


په حركي انرژي بدليرري 


د پورتني فعالیت په لومري شکل کی وينو چې د برقي بخارۍ زیانه انرژي په حرارت ا وکمه بې په 
نوري آنرژی بدليرري او په دویم شکل کې زباته کیمیاوي انرژي په حرکي انرژي او کمه یې په حرارتي 
انرژی بدليرري. 


۳۸ 


د دریم فصل لندیز 


° کار پر جسم باندي د واردي شوې قوي او د هغې فاصلی د د ضرب له حاصل څخه عبارت دی 
چې جسم ته د عاملې قوي په جهت э‏ خابه بدلون ورکړي. بعنی: 
د جسم د بې خابه کبدو فاصله × قوه = کار 
۰ د کار د سرته رسولو قابلیت له انرژي خخه عبارت دی. 


٠‏ په متریکک سیستم کی د کار او انرژی واحدونه (618) او Ф)‏ دي. 


l erg = 1 dyn ‘lcm 
1 7 = 1 ٥۸9 


9 سرته رسیدلی کار د وخت په واحد کی له توان خخه عبارت دی. د توان واحد واټ دی او هغه 


په W‏ ښودل کېږي. 


٩ 


د دریم فصل پو ښتنې 


په لاندې خلور خوابه پوښتنو کې له صحیح خواب خخه حلقه جاپیره کری: 
۱- کار عبارت دی له: 
А)‏ د قوي او فاصلې د ضرب حاصل ب: د قوې او وخت دضرب حاصل 
ج: د فشار او وخت ضرب حاصل eS‏ 
-Y‏ انرژی عبارت ده له: 
الف: د جسم په واسطه د کار د سرته رسولو قابلیت ب: دجسم د کار د سرته رسولو سرعت 
ج: دیو جسم فشار د: قوه د وخت په واحد کې 


د صحیح جملو په مقابل کې (ص) علامه او د غلطو جملو مخې ته د (غ) علامه کبرردی: 
۳- د انرژي او کار واحد ژول دی. 
۴- د یوي دستگاه او یا سیستم كاري سرعت عبارت دی له توان څخه ( “ 
۵- کار عبارت دی له قوې او د سطحی د ضرب حاصل ( ). 

تش خایونه په مناسبو کلمو سره ډک کړئ: 
۶- د انرژۍ واحد عبارت له دس соб‏ او د توان واحد عبارت له ............ خخه دی. 
۷ دیوي قوې په وسیله مو یو جسم يوه لوروالي ته پورته کری دی. ووابئ چې جسم د کوم دول انرژی 
لرونکی دی؟ 
-À‏ انرژي خه شی ده؟ خپل معلومات په دې ارہ ولیکئ. 
۹- یو ماشین په لسو دقیقوکی د 6001 کارسرته رسوي. د ماشین توان پیدا کړئ. 
۰- یو سری 508 بارد 8 مترو په جگوالی پورته كوي. که چبري د سري توان —200 وی 
دکر شوی بار یا وزن په خومره وخت کې لبردول شوی دی؟ 
-١‏ ديوي برقي بادپکی موتور 50 واټه توان لري په 10 انی و کی خومره کار سرته رسوي؟ 
SOON -۲‏ نیوینه قوه پر یو جسم باندي عمل کوي او هغه ته د 60 مترو په فاصله کې د خای بدلون 
ورکوي. د سرته رسیدلی کار مقدار پیدا کړئ. 
۳- یو سری په ۰ ثانیو کې دیو جسم پورته کولو لپاره د 100 ژول کار تر سره کوي. د دې سري توان 
خومره دی ؟ 
۴- د برېښنا په يوه تولیدونکی دستگاه کې په هرې ثانيي کی 900 کیلو ژول د کار سرته رسولو انرژي 
توليديري. په دې دستگاه کې د انرژی. د تولید توان خومره دی؟ 


ү, 


کله په واوروکی ډير ننوزی ؟ هغه وخت چې هوار او پلن بوټ مو په 
پښووي او یا هغه وخت چې پونده لرونکی بوټ مو په پښ و کری وي ؟ په 
е‏ علت يي پوهیری ؟ 


بکس جوروونکي )2 سازان) د کار په وخت کې د لر گی څټک 

څخه کار اخلي» ولی؟ ۱ 

د قوي په ارہ موچې څه لوستلي د هغو په پام کې نیولو سره ایا د فشار په 

مفهوم پوهېږئ؟ э‏ مایعاتو فشار په کومو عواملو پورې ارہ لري؟ ولې د اوبو = ٣‏ 
په منځ کې خپل خان سپک احساسوي؟ 

په دې فصل کې به د پورتنیو پوښتنو ځوابونه تر لاسه کړئ. 


دفزیک په علم کې» فشار له ورخني مفهوم څخه په توپیر تعریف او په خانگري معنا سره مطرح کېږي. 
د فشار له مفهوم سره د ښه اشنا کیدلو په منظور لاندي مثالونو ته پاملرنه وکری: 

کله چې په توشک باندي خملی» نو احسا سکوی په هغه کی يوڅه ننوزئ. خ وکله چې په هغه باندي 
бро‏ نو پښي مو په توشکك کې نوري هم ژورې ننوزي او یا به موليدلي وي چې لوگری د کار د اسانۍ 
په منظور خپل لور تیر هکوي. له دې مثالونو څخه خرگنديري چې داسې ی وکمیت وجود لري چې هغه 
له وې او سطحې سره تړاو لري چې دې کمیت ته فشاروايي. که قوه ډیره شي» نو فشار هم زباتبرري. 
يعني فشار له قوې سره مستقیمی бој‏ لري ا و که چيري د تماس سطحه لوبه شي» نو فشاركميرري 
یعنی فشار د تماس له سطحي سره معکوسه اریکه لري. بناپردې» فشار عبارت دی د قوي له هغه مقدار 
شخه چې د سطحي پرواحد باندي عمودا عمل کزي» که چيري فشار Ро‏ د قوې مقدار په ۲ او د 
سطحې مساحت په А‏ سره ویو نو د فشار لپاره لاندي فورمول په لاس راخي. 

ото‏ سم 
که چيري په پورتنۍ رابطه کې» قوه په N)‏ او د تماس سطحه په متر مربع (MI‏ سره ویو نو په دې 


صورت کی د فشار واحد. نیون پر متر مربع دی چې د مشهور فرانسوي عالم پاسکال په وبار د پاسکال 


112 А 


۴۲ 


مثال: هغه فيل چې په (1-4) شک ل کې ليد ل کيږي» وزن بی 200001 دی او د هغه د پښې د سطحی 


مساحت ст.‏ 0.25 دی. 
په که واردبدونکی فشار محاسبه کړئ. 


_ 20000 
4x 0.25 
P = 20000 Ра 


د (4-1) شکل د فیل وزن فشار پر د خمکی باندې ښيي 


> فعالیت 
د تصویر په خیر: 

۱- له دسوال څخه تقریباً 306100 ليري ودریږئ او خپل ځان لږ په بو څنگ کو ر کر 
چې ستاسو د وزن يوه برخه ستاسو د لاس د ورغوي له لاري دیوال ته وارده شي. | 
۲- په دویم پراوکی د ورغوي په خای э‏ خپل وزن دا برخه دگوتې په خ وکه باندي وارده 
کړئ. د دوارو حالتونو ترمنخ به خه ар‏ احساس کړئ؟ د توپیر په ارہ په گروپونو کی 
بحث وکری. 


(4-2) شکل. په ورغوي اوگوتي 
باندي په دیوال تکیه کول 


БО 


که چيري په پورتني فعالیت کی د زده کوونکي د ورغوي اوگوتی مساحتونه په ترتیب سره 90cm?‏ او 
1с?‏ او وارده شوې قوه په دواړو حالتون وکې ZON‏ وي. نو هغه فشار چې د زده کوونکي د ورغوي او 
گوتی په واسطه په دیوال باندي وارديري» حسا کرئ. 


۴۳ 


د فشار اغیزی 


که چیری د پنسل په وسيله په خپل لاس باندې فشار وارد کرئ» خه احساسوئ؟ او که په پنسل باندي 


وارده قوه لږه او یا هم دیره شي نو د هغی اغیزی به خه وي؟ 


مخامخ تصوير ته په پاملرنی سره خواب ووایی. 

فشار په دیرو ورخنیو چارو کې کارول کیږي» د 
بیلگی په توگه دگنډلو د ستنې خ وکه د دې لپاره 
تیرہ او نرۍ جوروي چې په کمی قوې سره ښه کار 
وکړي. که بياتي هر څومره تیرہ شي نو هغه د تماس 
سطحه چې قوه پرې عمل کوي» په هغه اندازه 
کوچن ۍکیږي» بعنی د تيري بياتي په وسیلە د فشار 
د زبانولو په اثر ټوکر په اسانۍ سره پرې کولی شئ. 
له دې کبله بیاتیء چاقو» تبر او ترخځ تیرہ كوي 
(د تماس سطحه يې کوچنۍ کوي) چې ښه کار 
وکړي. د تراکتور تابرپلن جوړوي چې په خمکه 
کی دننه نه شي. په همدې توگه لکه خنگه چې 
له فورمول څخه معلوميرري؛ که د سطحی مساحت 


(4-3)شکلء پنسل په وسیله 


ورغوي ته فشار ورکول 
ثابت وساتل شي نود قوې په دیربدلو او لریدلو سره فشار ديربرري او كميري» يعني فشار له وې سره 


۴۴ 


فعالیت 
يوه مکعب ډوله خبسته را واخلی د (4-4) تصویر سره سم يي په نرمه شگه یا د 
اري په بور باندې دري پلا چې هر خل يې د تماس سطحه له یو بل سره توپیر ولري 
کیرردی. к‏ نت او د لاندي پوښتنې په اروند په 
خپلو کې سره بحث وکری. 
ولې د ښختې ننوتل په شگه کې له یو بل سره توپیر لري؟ 


)4-4( شکل» سخته» په درې بیلو بیلو حالتونه کې 


7 ۲ ٣ . . А Е . Р 
په لاندبنیو جدولون وکې د( = ۳) له فورمول څخه په گټې اخيستني سره په مختلفو حالات کی فشار‎ 


ساسا ال تست نت ۳ 
کت کک سو انت جو 


e ЕЛЕН‏ سے 


د اتمو „л‏ فشار 


СТ‏ پوهيږئ هغه چاپیریال چې مور پکې ژوند کوو» له خه شي څخه جوړ شوی دی او د څه په نوم 
باديپري؟ 

د ځمکې د کرې په شاوخواکی هوا وجود لري چې د هغې شاوخوا یې پوښلې ده او اتموسفیر نوميرري. 
هرا د نایتروجن اکسیجن. هایدروجن او خيني نورو غازونو ترکیب يا مجموعه ده. که چيري مورر 
د خمکی د سطحی یو Да‏ مربع مساحت په پام کی ونیسو په دې سطحې باندي هوا چې د معین 
وزن لرونکی ده په عمودي دول فشار واردوي» دې فشارته د اتموسفیر فشار وايي او یو اتموسفیر فشار 
(э.‏ له 10029070 (100000Ра)‏ سره. اتموسفیر د ځمکې دکری له سطحی خخه 


Ф 
Ф 


شروع شوی دی او تر ديرلوروالي پورې ادامه لري. 


۳۵ 


انموسفیر د ځمکې کره له هغو ذران و او مضره ورانگو څخه چې له بهر څخه مکی ته راننوزي 
ساتي. د انموسفیر هوا د یو بول کثافت درلودونکی نه ده. هرخومره چې له خمکی خخه پورته ځو. 
هومره هوا نری (رقیق) کېږي. د سمندر په سطحه فشار یو انموسفیر دی. له ځمکې خخه په جگو لورو 
رارتفاعاتو» کې د هوا فشار کمیږي. 


د مایعاتو فشار اود پاسکال قانون 


د مایعاتو د فشار د پوهیدنی په منظور لاندې فعالیت ته پاملرنه وکرئ: 


слы Ра 
د (4-5) شکل په شان یو حلبی یا پلاستيکي استوانه کې دري‎ 
سوري وکری او بيا یې بند کری. له اوبو څخه له دکولو وروسته‎ 
درې واړه سوري په عین وخت کې خلاص کړئ. وبه وینی‎ 
چې له هغو سوریو څخه چې د اوبو له سطحی څخه ليري او‎ 


بيخ ته نژدې دي» اوبه په تیزی سره او لیرې داري وهي. 


(4-5) شکل» د مایعاتو فشار د 
ژوروالي زیاتیدوسره زياتببري. 


۳۶ 


د پورتني فعالیت له سرته رسولونه وروسته موږ دې نتیجی ته رسیررو چې د مایعاتو 
فشار د АА‏ په ژوروالي سره ډیریږي. 
که د اوبو په خای (4-6) په شان له نورو ЙАА»‏ لکه: تیل» شربت اونورو څخه کار 
واخیستل شی نولیدل کېږي چې په ټاکلي ژوروالي کې د هغې مایع داره تیزہ وي او 
لیرې ځي چې کثافت بی ديروي. هغه مایع چې کثافت بې لږ وي په همدې ټاکلي 
محل کې بې داره کمزورې او ليري نه ځي (د مایع سریبسوالی د مایع داره کمزورې 
کوي. د دې فعالیت پایله خرگندوي چې د مایعاتو فشار له کثافت سره هم تړاو 
لري. 
Р‏ په همدې Фу‏ د )4-7 شکل په خیر له یو بل سره ترلي لوښي (ظروف مرتبط) 

ہہ مس انتخاب کړئ او په هغو کې اوبه واچوئ. لیدل کېږي چې اوبه په تولو لو و کې په 

бр‏ اندازہ دريرري. په داسې حال کې چې د لوښو شکل او حجم يو له بل سره توپیر لري. د دې تجربې 

څخه څرگندېږي چې د مایعاتو فشار د لوښو له شکل سره تړاونه لري. 

په لنډه توگه وبلی شو چې مایعات په سطح او اړخونو باندې یو ډول فشار واردوي او فشار د لاندې 

عواملو سره تړاو لري. 

٭ د مایع ژوروالی: هر څو مره چې د مابع ژوروالی ډېرېږي» فشار هم ډېرېږي. 

٭ دمایع کثافت: په يوه ټاکلي ژوروالي کې هر څومره چې د مایع کثافت иә‏ وي فشار یې هم 

ډيروي. 

о‏ د خمکی جاذبه هم د مایعاتو د فشار په ديروالي او لږ والي پورې اړه لري. 

د مایعاتو فشار د لوښو په شکل پوري ارہ نه لري. 


)4-7( شکل. له یو بل سره ترلي لوښي 


۳۷ 


55955 гэ 


کله چې د اوبو په ډنډ او یا هم د سیند په تل کی لامبو وهو د غوررونو درد احساسوو ولې؟ 


;1 قاعله پيخ یې a 0.01M?‏ 

په بوه استوانه يي بیک رکې چې قاعده (بیسخ) بې Пп‏ ده» لومری يو کیلو گرام 

اوبه اچوو. د اوبو لوروالی 10010 کېږي» وروسته نوري اوبه په استوانه کې اچوو چې 

په استوانه کی د اوبو لوروالی 20011 ته ورسبری په همدي دول په استوانه کی اوبه ۱ 
ста Н } кйш: z‏ 10 

واچوی او لاندي جدول ډک کری. وروسته د پایلې په اړوند» خپلو ملگرو سره معلومات 

2 7 

شریک کړئ. m‏ 0/01 

)4-8( شکل» استوانه يي قطبی 


پاسکال په تجربی سره و موندله چ ی S‏ چېرې د مابع په یو محل کی فشار وارد شي عین فشار ولو 
لوروته لیردوي او همدا دول په مایع کې دننه له تولو لورونه فشار په مساوي دول په جسم باندي واردبرري. 
د پاسکال له قانون څخه د هايدروليکي ماشینونو» لکه: هابدروليکي جک او برک په جورول و کی کار 
اخبستل کېږي. 


۳۸ 


هغه ماشینونه چې د فشار د انتقال په اساس په مایعان وک ې کا ركوي د هايدروليکي ماشینونو په نامه 
بادېږي. د (4-9) تصوبر مطابق کوچنی او لوی پستون د ترلي لوني په دوارو خوا و کي لیدل کېږي. که 
چبري یو شخص په كوچني پستون باندي چې مساحت يي 4 دی» کوچنی (Еро‏ وارده کری» 
د پاسکال دقانون له مخې دا فشار د پستون ټولو برخو ته واردېږي چې په پایله په لوي پستون باندي 
چي مساحت يي ر4 دی د ر۴ لوبە قوه چې موټر جگوي وارديري. د قوو او سطحو ترمنځ رابطه په 


دی ډول دی. 

۳ Е = 
Т А, 

په داسی حال کی چی F, а БА‏ دی فشار بیاهم ثابت دی بعنی 
р-р,‏ 


)4-10( 65| د اوو شکنجه 


د د ۷ = ©[ قوه وارده کرو؛ نو په لوی پستون باندې چې د سطحې مساحت يې Im?‏ دی 


خومره قوه عمل كوي؟ 


حل: د فورمول په اساس لیکلی شو 21.24 
2 1 
F, lm x 4000‏ 400۷ 
Р, 2‏ > تاد 
0.1m 1 0.1m‏ 
РБ, _ 200 _ 7۷‏ 
0.1 


لیدل کېږي چې د Р,‏ قوه د F,‏ قوي لس برابره ده. 


٩ 


صعودی قوه او د ارشمیدس YPO‏ 
آیا پام موکری دی که چبري هر جسم په اوب کی دننه شي» سپکيرري؟ ا وکله چې د حوض په اوب و کې غوټه 
شوي ياست څه احساس موکری دی؟ د دې موضوع د ښه درک لپاره لاندي فعالیت ترسره کوو ؟ 


الف- هڅه وکړئ چې بو پلاستيکي توپ په اوب و کې ننباسی. 

ولې توپ په اسانی سره ټول په اوبو کې نشي ننوتلای؟ 

ب- يوه «بره يا یو وزن» لومری په يوې فنري تلي سره وزن کړئ» وزن یې 
ولیکی او بيا په داسې حال کې چې له تلې سره ترلی وي د اوبو په ډک سطل 
کې ننباسئ او د تلې قوه سنجوونکی (فنري تلې) ستنې ته وگورئ؟ آیا د تلې 
ستنې بدلون موندلی دئ؟ علت بی وواباست. 

ج- هغه اوبه چې د وزن د ننوبستلو په وخت کې له سطل څخه بهر توې شوې 


دي په تلې سره وزن کری. آیا د دې اوبو وزن د وزن کوونکې تلي دستنې له Еа‏ 
بدلون سره برابر دی ؟ سنجوونکي بنيي 


ارشمیدس له نن څخه 2200 کاله د مخه وموندله چې کله اجسام په ماع کې غوټه کیږي. نود مایم 
له لوري په جسم باندي مخ پورته «صعودي) قوه رو نو هر جسم چی په مایع کي دننه شسي له 
مايع خخه په هغه بان‌دي يوه قوه وارديرري چې دې قوې ته صعودي قوہ وايي. صعودي قوه کولی شي 
خینی شیان د لامبو په حالت کې وساني. که چيري صعودي قوه د انسان وزن کم نه کړي نو انسان لامبو 
نشی وهلای. 

8 ارشمیدس فانون په دې اروند وايي: 

کله چې یو جسم په ماي کې دننه شي» د مایع له لوري پر جسم باندي مخ پورته بوه قوه عم لکوي چې 
د دې په АМ;‏ کی جسم سپکيرري. د جسم د سپک شوي وزن اندازه» د جسم په واسطه د بې خایه شوې 


مایع له وزن سره برابره ده. 


۵۰ 


د خلورم فصل لند‌یز 


فشار له هغې قوي خخه عبارت دی چې په عمودي توگه э‏ سطحې په واحد باندي عمل کوي. 
فورمول بی عبارت دی له: 


۳ < 
۸ 


هوا د وزن )65 ده» د خمکی په هره متر مربع SEL‏ 101290 نیوینه قوه واردوي» نوله دې 
کبله د هوا فشار په هر متر مربع باندي تقربیا 100000 پاسکال دی. 

مایعات په ټولو خواوو باندي فشار واردوي او دمایعاتو فشار د مایعاتو له کنافت. ژوروالي او له 
جاذبوي تعجیل سره تراو لري او د لوښي له شکل سره اربکه نه لري. 

دمایع په يوي نقطې باندي وارد شوی فشار» د مایع تولو بر خو ته په مساوي دول لبردول کېږي. دې 
اصل ته د پاسکال قانون وايي. 

کله چې بو جسم د مایع په منخ کې خای ونيسي. دمایع له لوري پر جسم باندي مخ پورته قوه عمل 
كوي چې د ارشمیدس د قوې په نامه يادبري. 


۵۱ 


د خلورم فصل پوښتنې 


له لاندي خلورو خوابونو خخه له سم خواب خخه په خبلو کتابجو کی کری تاو 


کړۍ 


۱- فشار عبارت دی له: 


-l‏ قوه د حجم پر واحد باندي ب۔ قوه داوردوالی پر واحد باندي 
ج- قوه د زمان پر واحد باندي 3- عمودي قوه د سطحې پر واحد باندي 


د صحیح جملې په مقابل کې د (ص) او د غلطی جملی په مقابل کې (غ) توری ولیکی. 


۲- مایعات په ټولو لورو فشار واردوي. ( ( 

۳- د ټاکلي مقدار مایع لپاره خومره ج چې د لوښي د قاعدي سطح پراخه شي. د لوښي پر قاعدي باندي 
فشار ډیریږي. ( ( 

7 هر خومره چې دمایع ژوروالی دیر شي فشار ډيريږي. ( ( 

لانديني تش خایونه په مناسبو کلمو ډک کړئ. 

-À‏ فشار عبارت دی د عمودي قوې اعیزه پر КС Г‏ باندي. 


19 0 که چيري بوجسم په اوبو کې دننه شي» نو د اوبو له خوا په هغه جسم باندي‎ - -f 

قوه عمل کوي. 

تشريحي او عبارتي پو ښتنې 

۷- مایعات د لوښي په دننه کې په کوم لوري فشار واردوي؟ ديوي تجربی په وسیله خپل خواب بیان کړئ. 
۸- د پاسکال له قانون څخه په ورخني ژوند کې څه دول گنه اخیستل کيرري؟ 

9- په يو هايدروليكي ماشین کی د كوچني ماشین سطحه 2ст?‏ = 4ء او د لوی پستون سطحه 
ay = 40cm’‏ په لوی پستون باندې د 100012 جسم د پورته کولو لپاره خومره قوې ته ارتیا ده؟ 
۰ د تصویر په л‏ د 001 1 یو وزن په يوه تخته باندې چې سطحه يې 5m?‏ ده اینسودل شوی دی» 

نو هغه فشار چې تخته یی په خمکه واردوي خومره دی؟ 


“ا سس 
1 اس دہ A‏ 
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کے را موو ډور ره مه له رب 


۵۲ 


دربا .29 خواص 

آیا تر اوسه پوري مو په ژوند کی د رنا (نور) د اهمیت په ارہ فک رکری دی؟ 
ریا یو ډول انرژي ده چې د شیانو د لیدلو سب بگرځي. د رنا په واسطه 
انسان دکیھان خینو سترو منظومو اوکھکشانونو په پیژندنه کې توانمن 
شوى دی. دا نور دی چې د مایکروسکوپ په وسیله د کوچنیو او ذره بيني 
موجوداتو موجودیت زموږ لپاره دلیدو ور گرخیدلی دی. د رنا بحث په 
ساینس کې خورا مهم بحث دی. تاسو به په دې فصل کې وبوهبرری چې 
نور خرنگه خپرېږي. سيوري او سپورمی نيول خه شی دی؟ روښانه او 
تیاره شیان له یو بل سره خه توپیر لري روښانه او تیارہ شیان خه دول خواص 
لري او د یو لر نورو مفاهیمو په اروند به معلومات تر لاسه کرین. 


Ja نوراو‎ 


انسان خنگه ويني؟ ای وھ ہی د 

انسانانو په لومریو وختون 5 فک رکاوه چې نور زموږ له سترگو څخه د اجسامو لوري ته زموږ په شاوخوا 
کې خپرېږي او د دوی دلیدلو سب بگرخي. آیا ستاسي له نظره د ورو ضر سے هن 
ښودلې ده» د دې لپاره چې شیان ولیدل شي بايد له هغو څخه نور زموږ سترگوته راورسيري. 


,5-1( شکل» نور او لیدل 


ہے 
فعالیت 

(5-2) شکل ته وگوری او په خپل وگروپون وکې د لاندي 
پوښتنو په ارہ بحث وکری. 

۱- کتاب او څراغ د کوم نور په وسیله» په څه دول او 
څنگه لیدل کیږي؟ 

۲- شیان څنگه لیدلی شو؟ 


)5-2( شکل» د روضانه او تیارہ شیانو لیدل 


ستاسی د خوابونو په رڼاکې دې پایلی ته رسیرو چې شیان هغه وخت دلیدو ورگرخي چې يا له دوی خخه 
نور زمورر سترگو ته راورسيرري اويا له دوی څخه د نورو نوري ہے К ы‏ یی نور زموږ 
سترگو ته راورسيري. نور په دوو حالتونو کې له جسمونو څخه زمورر سترگو ته رارسيري. 

لف- هغه جسمونه لکه: خراغ» لمر» ستوري او نور چې له خپله خانه نور خپروي او زموږ سترگوته رارسيري. 

ب- هغه نور چیپ په جسم чаб‏ هغه څخه منعک سکيږي او زموږ سترگو ته رارسیږي 

په دواړو حالتون وکې جسم لیدلای شو 


AF 


په مستقیم خط د نور خبربدل 


آیا کولی شو چې د (5-3) شکل مطابق له 
نري کور شوي نل څخه کوم شی ووبنو؟ 
د تیر لوست له مطالعې څخه وپوهېدو 
چې دیو جسم د لیدو لپاره بايد له هغه 


۰۰ 2 ۰ ۰ . à 
خخه نور زموږ سترگو ته راورسيري. مور‎ 


له دې کوږ شوي نل څخه خه شی نه شو 
لیدلی؛ خکه چې نور په مستفیم شکل سره 
خبربرري. نور نشي کولای له بو کوږ نل څخه چې مستقيم نه وي خپور شي او زموږ سترگو ته را ورسيري. نور 
مثالونه لکه د لمر د نور ورانگی چې دونو د پاڼو له منخ څخه د (5-4)تصوبر په شان ځمکې ته رسېږي او یا 


هم هغه نور چې له کرکی څخه کوټي ته ننوزي دا ټول مثالونه د دې خرگندوی دي چې نور په شفاف محیط 


(5-3) شکل» د کوږ شوي نل په وسیله د شیانو لیدل 


کې په مستقیم خط خپریږي. 


)5-4( شکل» د ونو د څانگو او پاڼو له منځه د نور د مستقیمو ورانگو خپرېدل 


۵۵ 


د مقوا دري پاني د مساوي مربع گانو په دول بياتي کړئ» بيا د خط کش په وسیله د هرې مربع قطر رسم کړئ او د هري 
مربع د قطرونو په تقاطع کې بوه سوری جوړکړئ. 5۶ ې 3 )9-9( شکل مطابق د میز پر سر ودروئ. او د لومړي 
صفحې په مقابل کې يوه شمع روښانه کړئ. ددې لپاره چې باوري شئ چې د درې واړو صفحو سوري په مستقیم 
دول سره خای په خای شوي دي. کولی شئ چې له تار څخه استفاده وکړئ او د تار په کش کولو سره سوري په يوه 
استفامت سره راوړئ. او د وروستۍ صفحې له سوري څخه ووبنئ. آبا د شمعې ړنا وبنئ؟ بل ځل» د دغو صفحو 


ЕУ ас ۰ е > & А ۰ > &‏ 7 ۰ 
څخه يوه يي له خپل خای خخه لږه بیخابه کړئ او د دې صفحی له سوري خخه وکوری. ایا د شمع رنا وینی؟ د 


تجربی بایلې په خپ لگروپ کی بحث وکړئ او بيا نورو تولگیوالوته راپور ورکری. 


)5-5( شکل» په مستقیم خط د نور خپربدل 


فکروکری 


РА ۰ а ۰‏ ۰ ۰ مه ۰ .2 
کوم نور مثالونه په طبیعت کې موجودي دي چې د نور خپربدل په مستقیم خط خرکندوي؟ 


AF 


سیوری او سپوږمۍ نيول 
د خپل خان او نورو شیانو سيوري مو دیر خلی په خمکه او دیوالونو باندي ليدلي دي. UST‏ مو دې ته 
پام هم کری چې خيني وختونه سبوری ستاسي له قد څخه ду‏ اوږد او کله هم ستاسې له قد څخه لند 


وي؟ 


)5-6( شکل. د شیانو د سيوري تشکیلیدل 


د رڼا (نور) د سرچینی په مقاب ل کې د تباره (کدر؛ جسمونو د واقع کیدلو له کبله سیوری جوريري: )5-6( 
تصوبر ته نظر وکری. ليد ل كيري چې د هغه جسم سیوری چې د نور د ورانگو په مقابل کې واقع شوی» د 
هغه شاته په پرده باندې جوربري. د جسم سیوری هغې تباري ساحې ته وبل کیږي چې جسم دغې ساحې ته 
د نور د وړانگو د راتک مانم شي» سيوري تل د جسم شاته جوربرري چې د نور په مقابل کې واق ع це‏ 
یعنی شی تل د خپل سيوري او نور يا رڼا ترمنخ واقع کیږي. دیو جسم د سيوري اندازه د نور له منبع 
څخه د جسم او پر دې په فاصلو پورې ارہ لري. یعنی خومره چې د منبع» جسم او پر دې ترمنخ فاصله 
زباته وي» سیوری لوی او که فاصله کمه وي» نو سیوری کوچنی کېږي. 

کسوف (لمر نیول) او خسوف (سپوږمۍ نیول) په شمسي نظام کې د سيوري د جوریدوله بیلگو څخه 
دي. پوهیږئ چې د سپوږم یکره د ځمکې په شاوخواکې او ځمکه اوسپوږمۍ دواړه د لمر په شاوخوا 
څرخي. 


۵۷ 


(5-7) تصویر ته خیر شئ. خرنگه چې لمر له خپله خانه نور خپروي» نو خبله د نور سسرچینه ده» په 
داسې حال کی چې خمکه او سپوږمۍ غير نوراني اجسام دي. که چيري لمر» خمکه او سپوږمۍ د 
یو مستقیم خط په اوردو واقع شي (5-7 تصویر» او خمکه د لمر او سپورمی په منځ کې واقع شي» په 
دې صورت کې د خمکی سیوری د سپورمی پر سطحی باندي لويري چې دې پیښې ته د سپورمی نيول 
(خسوف وابي. за‏ 


(5-7) شکل» د سپوږمۍ نیول 


иң > 


د (5-8) موډل په پام کی ونیسی. له ی و گروپ. د فتبال توب او د ماشومانو د 
ою‏ ت # د А ۳ Ka‏ ۰ 
لوب و کوچني توپ څخه په گټې اخیستنی سره د لمر نیونی (کسوف) او سپوږمۍ 


у 


)5-8( شکل. د ځمکې» 1 او سپوږمۍ مدل 


87 فکروکری 


ستاسې سیوری ولې په سهار کې اوږد او په غرمه کې لنډ معلومیږي؟ 
نوراني او غير نوارني جسمونه 


ایا کله مو په شپ ې کی شپی ليدونكي «شب بین) ساعتونو» تسبیح» روښانه خراغونو اویا هم د خینو 
حیواناتو سترگوته كتلي دي؟ هغوی نوراني معلومبري» په داسې حال کې چې خینی نور شیان دي چې 
نوراني نه دي. نوراني او غير نوراني جسمونه рд‏ مثالونه لري. 

لمر» ستوري او روښانه خراغونه د نوراني جسمونو مثالونه دي. په داسې حال کی چې خمکه 
سپوررمی» لرگي او نور دیر خیزونه دي چې خبله ریا نه لري او هغوی له غير نورانی جسمونو خخه گیل 
کېږي. نوراني جسمونه د خپل نور په وسیله لیدل کېږي. خو غير نوارني جسمونه د نوراني جسمونو د 
نور په وسیله چې له دوی خخه منعکس کېږي» لیدل کېږي. 


۵۸ 


په خپلو دلو (گروپونو) کې لاندبنیو تصویرونو ته پاملرنه وکړئ» له هغو څخه د نوارني جسمونو نومونه لست او ووایی چې له 
غير نوراني جسمونو سره خه توپیر لري؟ 


)5-9( شکل» نوراني او غير نوراني جسمونه 


۵۹ 


روښانه» نیمه رونانه او تباره جسمونه 

ولې په ژمي کې د غبارونو په ورخ نقلیه وسایل خپل خراغونو روښانه كوي او ورو- ورو حرکت كوي؟ 
گازات مایعات او جامدات هر یو د نور تیریدلو ببلی- بېلې ورتياوي لري. خینی له دې جسمونو څخه 
شفاف (روښانه) دي او نور په اسانی ورخخه تيربرري. او هر جسم چې د دوی شانه وي» ښه او روسانه 
ليد لکېږي» لکه صافه هو а дод‏ پاکی اوبه او نور. خینی جسمونه نیمه شفاف (نیمه روضانه) دي 
لکه: گردجنه هوا خړې اوبه او داسې نور. هغه اجسام چې له هغو څخه هیسخ نور نه تیرېږي؛ دکدر 
)5\2( جسمونو په نامه يادبري. ددي دول اجسامو بیلگی ديري دي» لکه فلزات. لرگي» او نور. نو په 
دې توگه د نور یا ریا د تیربدلو له نظره مور دري دوله جسمونه پیژنو: 

۱ شفاف (روښانه) جسمونه 

ТУТУ ТЕТЕ‏ سحسمرنه 


۳. کدر (تیاره) جسمونه 


(۵-۱۰) شکل 


له لاندی جدول خخه شفاف نیمه شفاف او کدر جسمونه سره جلا کرئ. 


سو سس 
تسس ыш‏ 


۶۰ 


٭ نور د جسمونو د JAJ‏ وسیله ده. 

‚ مور یو جسم هغه وخت لیدلی شو چې له هغه څخه نور زموږ سترگو ته را ورسبرري. 

9 جسمونه په دوه دوله لیدل کیدای شي. د خبل نور په وسیله )45 جسم نوراني وي او يا هم له هغوی 
خخه э‏ منعکس شوي نور په واسطه چې زموږ سترگو ته را ورسبرري. 

o‏ نورد مستقیم خط په مسیر باندي هرې خواته خپرېږي. 

٭ سیوری پر جسمونو باندې د نور د خلیدو له امله د جسمونو شاته منځته راځي. د یو جسم سیوری 
هغه تیاره ساحه ده چې نوموری جسم هغې ساحې ته د نور د رسیدلو په من ځ کې خنډ گرخي. 

* لمر نيول (کسوف) سپوږمۍ نیول (خسوف) د سيوري د جوریدو مهمې بیلگی دي. 

٥‏ جسمونه د نور وړانگو د تیریدلو له کبله په درې ډولونو ویشل شوي دي چې له: شفافو» نیمه شفافو 


او کدر جسمونو څخه عبارت دي. 


۶۱ 


د پنځم فصل پوښتنې 


لاندې پوښتنې په خپلو کتابچوکې حل کړئ او په کتاب کې له لیکلو خخه ډډه و کړئ. 
}= لاندې جملې په مناسبو کلمو سره بشپړې کړئ. 


الف: سیوری د 00 په وراندي د کدر جسمونو د واقع کیدلو له کبله جوړېږي. 

ب: سپوږمۍ نيول (خسوف) او یا لمر نيول (کسوف) هغه وخت واقع کېږي چې لمر» سپوږمۍ او 
e‏ 0 1 000 0 واقع شي. 

1 7 بت شمکه د‎ A خسوف یا سپویمی هوو‎ : ја 
ترمنخ واقع شي‎ E 2 6 9 

2 غیرنورانی جسمونه د 012 کے 


٢‏ - لاندي جملې ولولئ که جيري سمې وي په مقابل کی بې رص او که ناسمي وي په مقابل 
کې يې رغ, توری په خپلو کتابچو کې ولیکی 


الف: نوراني جسمونه هغه جسمونه دي چې له خپله خانه نور نه لري. ) ( 
ب: غير نوراني جسمونه هغه جسمونه دي چې له نورو نوراني سرچینو څخه نور ترلاسه كوي. 
ج: له تباره جسمونو څخه نور نه تيربرري. ( 

د: له نیمه شفاف جسمونو خخه نور په آسانی او په بشپر دول تيربرري. ( ( 


۳ - نور څه شی دی؟ په لند دول یې تشریح کړئ. 

СТ‏ شفاف او نیمه شفاف جسمونه یو له بل سره څه توپیر لري؟ واضح بې کړئ. 

۵ - سیوری خه شی دی؟ له Оба‏ سره بی تشریح کړئ. 

۶ - د شفافو او غیرشفافو جسمونو نومونه واخلئ. 

۷ - لاند ې کلمی په ورکرل شوې نقشه کې خای په ځا ی کړئ اوسپنه. شفاف. ستوری. روښانه 


а 
انعکاس‎ 


په تیر فصل کې مو په مستقیم خط د نور خپریدل سیوری» سپوررمی 
نیول (خسوف» لمر نيول (کسوف» نوراني» غيرنوارني» شفاف او کدر 
جسمونه مطالعه J S‏ آباکله مو هم په ورخ کی هنداري لمر ته مخامخ 
نيولي دي؟ خامخا به موليدلي وي چې د هنداري په تاوولو سره په Ју‏ 
باندې» کولی شیع د و Јо‏ باندي ولگوی. خه فک کوی 
چی د لمر دا تک E‏ 
که چيري د هنداري په ځا ی کوم بل جسم لمر ته مخامخ ونیسئ: بيا هم 
جسم د هنداري په خیر نور منعکس کوي؟ ددې لپاره چې پورتنیو پوښتنو 
А‏ ته خواب ووایو نو بايد د نور نکاس د نور او مادي متقابلی اغېزې» د 
یج دج مستوي هنداری كروي هنداري او د هغ وکارولو ا 


د نور انعکاس 


په تیر فصل کې مو ولوستل چې نور د شیانو د لیدلو سب بگرځي او دا مو هم وویل چې خینی 
اجسام نوراني او خيني هم غیر نورالي دي седе‏ پچ 
له غیرنوراني اجسامو خخه ооз‏ خو په شپه کې روښانه A‏ 
معلومېږي» ولي؟ که چيري د شپې په تیار يکي خونې | 
ته ننوزئ او څراغ روښانه کړئ» ولې شیان لیدل کېږي؟ 


راځی چې دې دول پوښتنو ته خواب ووايو. کله چې 


په خونه کې بو څراغ روښانه کېږي» نور خپرېږي او د | 


і. >‏ 
جسمونو پر مخ له لگیدو وروسته انعکاس کوي او زمورر 
)6-1( شکل» په خونې کې نور په 


ښیښي باندې پربوزي 


سترگو ته را رسبري» )6-1( تصویر. 
په همدي دول د لمر رنا د شپې له خوا د سپورمی پر سطح باندي لگبرري او وروسته дл‏ د ځمکې 
خواته منعکس цел‏ )6-2( تصویر. په АМ‏ کې سپوررمی روښانه معلومبرري. 
د جسموئو له سطحو څخه د نور د را غبرگیدلو عملیی ته د نور انعکاس وايي. 


)6-2( شکل. له سپوررمی خخه خمکی ته د لمر رڼا انعکاس كوي 


۶۴ 


د اجسامو پرمخ د نور لگیدونکی ورانگی ته وارده ورانگه او هغه ورانگه چې له اجسامو سره تر لگیدلو 
وروسته بیرته انعکاس کوي. دې ورانگي ته منعکسه ورانگه ци‏ )6-3 شکل. 


۱ د ورځې په اوردو کی چې نور کوټې ته نه ننوزي» ولی شیان وبنو؟ 

1 د شیانو د لیدلو ان 5 شرایط ОТ‏ دی ؟ 

٣‏ دیو جسم دلیدلو لپارہ له جسم څخه د منعکسو وړانگو را رسیدل زمور سترگو ته د جسم د لیدلو سب بگرخي او يا دا چې 
زمورر له سترگو خخه په جسم باندي ورانگی لگېږي او مور کولی شو چې هغه ووبنو؟ 


په مادي باندي د نور متقابل عمل «جذب او انعکاس 


А 2 ۰ ۰ + ۰۰‏ ۰ 
۰ 2 ۰ 2 £ 
کوي» زمور سترگو ته را رسبري او د هغوی د لبدلو سب بگرځي. پوهېږو چې په ډول- دول اجسامو 
باندي نور لگیری دا جسمونه لدي نور څخه پوه اندازه نور منعکسوی. پوشتنه داده چی U‏ د اجسامو 


عکس العمل د نور لگیدلو په مقابل کې بو شان دی ا وکه توپیر لري؟ 


دې پوښتنوته د خواب موندلو لپاره لاندي فعالیت سرته رسوو: 


۶۵ 


7 ۰ یہہ 7 .2 х‏ : 
دوه ترمامیترونه چې د يوه مخزن په تور رنگ پوښ شوي او بل یې په خپل عادي حالت کی دی» دواړه په یو وخت کی د ټاکلي 
وخت لپاره د لمر مخې ته ږدو. وروسته له هرو دوو دقیقو د ترمامیترو د تودوخی درجه په جدول کې لیکو. له دې تجربی خخه 


خه نتىجه لاسته راورو؟ 


۳ 2. - -. ۰ - 
Е й | 0 Е | | 0 Е 7 Е 2 
تودخی درجه‎ 


اس === 
Jesa] ۰۶ ۲1‏ _ ۵ ۳ 
| < ره هیتووست ۱ (ع ۶ 
۰ ]4 هتوورست | || 
۶ | ...۶ 
eaw 6‏ ع/ ___ 


= 
که چيري تجربه سمه سرته ورسوو» معلومبري چې د تور رنگ ترمامیتر د تودوخی درجه د عادي ترمامیتر 


په پرتله دیره ده. 
٠ 5‏ # د سے 7 .2 à А‏ 
ستاسی په نظر خه شی د دې سبگرخیدلی چې په تور رنگ پوش شوي ترمامیتر د تودوخې درجه زباته 


ده؟ ایا د تور ترمامتر په واسطه ра‏ نور جذب شوی دی ؟ هو! هغه اجسام چې نور мә‏ جلبوي» мд‏ تودیري. 


ازماینتونه ښيي چې جسمونه د نور په جذ ب کی یو له بل سره توپیر لري. تور رنگ لرونکی جسمونه تر بل 


مررنگ څخه دیر نور جلبوي او دنور لږه برخه منعک سکوي چې لامل به یې په لوړوټولگی وکې ولوستل 


kad 


٢ 


““ 


7 
فکروکړئ‎ ЛА 


Ta 
که چيري دیوەکنگل دوه ټوټې په تور او بل سپین ټوک 5 ونخارو او لمر ته یی کیردو؛ نود کنگ لکومه ټوټه ژر اوب هکېږي» ولې ؟ علت‎ ٢ 
یې وویی.‎ 


۶۶ 


` انعکاس قانون 

په تیر لوست کې مو ولوستل چې یو جسم هغه وخت دلیدلو وردی چې د هغه په سطح باندي نور ولريري او 
وروسته نور له جسم څخه منعکس او زمورر سترگو ته را رسبري. څه فک رکوی ؟ آیا د وارده ورانگو او منعکسه 
وړانگو په منخ کې اړیکه شته؟ د پورتنی پوښتنې لپاره لاندي فعالیت سرته رسوو. 


| سي 


د میز له پاسه د کاغذ پاڼه کېږدئ. وروسته يوه معمولی مستطیلی هنداره د کاغذ په پاڼه عموده ودروئ. د (О)‏ نقطه کې د کاغذ 
په مخ باندې پر هنداره باندې یو عمود رس م کړئ. د لاسي څراغ په مرسته چې نرۍ وړانگه لري د (О)‏ په نقطه کې په هنداره 
باندي واردي کرین. اوس د وارده ورانگی او عمود ترمنخ زاوبه پیدا او بيا د منعکسه ورانگی او عمود ترمنخ زاویه اندازه کری. په 
همدي ترتیب سره د خراغ خای څو پلا بدل کری او لاسته راغلی زاوبې په جدول کې ولیکی او وگوری چې د تجربی له لاسته 
راورنو خخه کومی پایلی ته رسبری ؟ 

وارده زاوبه په 1 او منعکسه زاوبه په 1 یو 


)6-4( شکل 


شمېره د رل وارده زاویه د (Г)‏ منعکسه زاویه 
و т‏ 
Oo ۰. ш» ҮТ‏ 


ل 
РЈ‏ | 
ЕНЕ ЕЕС E‏ 


۶۷ 


د جدول پایلی د انعکاس قانون بيانوي چی: وارده زاویه او 2 
منعکسه زاویه سره مساوي دي. | 


وارده ورانگي 


1 г) 


(9 


)6-5( شکل 


د انعکاس د قانون په نظ رکې نیولو سره په (6-6) شکل کی وارده ورانگي او وارده زاوہی ورکرل شوي 


۸ - 35“ 
r=? ۰ جا‎ i=0 |к=? 


)2( (ب) (الف) 

Т 6-6) وارده ورانگی‎ бщ 

پک که چيري يوه دسته (گیډۍ) موازي ورانگی په يوه سطح باندي ولگپري ددي 
ورانگو انعکاس د سطحو له خانگرتیاوو سره رد هوارۍ او نا هوارۍ له نظره) 
تړاو لري. که چیرې دا سطح د ( 6-7 الف) تصوبر د هندارې په خیر هواره او 
у,‏ صیقله وي» دا ورانکی په منظم او موازې ډول انعکاس کوي او سطحې بې 
خلا لرونکی معلومبري. که سطحی هواري او صافې نه وي» واردي شوي 
نه کوي او سطحې هم بې خلا معلومبري )6-7 -ب) شکل. 


الف- منظم انعکاس 


4 ЧЕ 
۳ منعکسه ورانگي‎ 


ب- نامنظم انعکاس 
)6-7( شکل 


)6-8( شکل 


مستوي هنداري 

څرنکه چې مو مطالعه کړل» که چيري د یو 
جسم سطحه صیقل (هواره یا ښوبه) شوې 
وي» دا سطح کولی شي چې د نور وړانگې 
په منظم ډول منعکس ي کړي چې د دې په 
پابله کې کولی شو په دې ډول سطحو کې د 


اجسامو تصویر ووبنو. 


۶۸ 


د اوبو سطحه» دمعمولي هنداري لکه د کورونو هنداري چې د د مخ د لیدلو لپاره له هغوی څخه استفاده 
کېږي» له دې دول س طحو خخه دي. د (8- -6( شکل. پوشمپر نور جسمونه چې سطحې يې نور په 
منظم دول аа‏ کولای نشي» په هغ وکې د اجسامو تصویرونه نه شی تشکیلیدلای. د هواري ښیښې 


سطحه چې یو مخ یې جیوه وی وي او بل مخ یې نور ته په منظم ډول انعکاس ورکړي د مستوي 


په مستوي هندارو کې د تصویر ځانگړتیاوې 


کله چې په هندارو کې خپل تصوی رگورئ په دې اړه مو فک رکری دی چې تاسې او ستاسې د تصوبرونو 
ترمنځ څه دول اریکی موجودې دي؟ آبا پام موکری دی چې ستاسې تصویرونه د هندارو په کومو برخو 
کی جوربري؟ آبا پوهبری چې ستاسو تصوبر په هنداره کې خرنگه تشكيليريي؟ آیا هندارې پوری 
ستاسې او ستاسې د تصویر فاصلې ته مو پام کری دی ؟ پورتنیو پوښتنو ته د خواب په منظور لاندي 
ېږ هر هرسو 


د تصویر په 5„ دا فعالیت په دوو پراوونو کې سرته ورسوئ: 
\ خپل نوم په کاغذ باندې ولیکی او د مستوي هندارې پرمخ یې کېږدي او څه شی 
چې گوری هغه ولیکی. 


5 د تصویر په خیر د هنداري مخ ته و درېږئ» څه شی چې وینی وبي لیکی. 


اب فیک Ке‏ 


د تجربې له سرته رسولو خخه وروسته به تاسی _ 
متوجه اوسی چې په مستوي هندارو کې تصویرونه 
لاندي خحصوصبتونه رخانگرتیاوی) لری: 

- تصویر سر راسته تشکیلېږي. مثلا که سر د 
بدن له پاسه دی نو په تصویر کې هم سر دبدن 
له پاسه دی. 

- تصویر له هندارې خخه د m‏ جسم د فاصلي 


په مساوي اندازه کې جوړېږي» يعني کا د ج 
فاصله له هندارې څخه ГОСП‏ وی. نو د تصوبر 


دی. 


له هنداري خخه د زده کوونکی | 


له هنداری څخه د زده‌کوونکی 
د تصویر فاصله 1111 ده. | 


فاصله یو متر Іт‏ ده. 


۶۹ 


فاصله به هم له هنداري څخه 010/ سانتي متره وي. 
- تصوبر نظر جسم ته متناظر جوړېږي» یعنی ستاسی ښۍ او کینه خوا خپل ځابونه بدلوي «متناظر 


معلومپرري). 

- تصویر حقيقي نه بلکې مجازي دی» خکه د هنداري شانه ښکاري او د هنداري شانه اصلا څه شی 
وجود نه لري. 
د تصوبر فاصله: ددې لپاره چې په مستوي هندارو کې د د شي او تصویر د فاصلې په ارہ پوه شو. 
لاندېنۍ تجربه سرته رسوو. 


الف: يوه مستطیل دوله یه د میز له پاسه کبردی او د هندارې دواړو خواووته دوه 
شمعی کیښېږدئ» يوه شمع مره وساتئ او بله يي روښانه کړئ» د روښانه شمعې | 
له لوري هغې شمعې ته چې روښانه نه ده وگورئ. 6-11 شکل 
مړې شمع ته تر هغه وخت پورې حرکت ورکړئ چې د بلې شمعې تصوبر پر هغې پريوزي» په دې وخت کی د 
а‏ وی یر Го‏ 

ج: له ښیښې څخه د بلې او مړې شمعې فاصلې اندازه کړئ او نتیجه یې یادداشت کری» له دې تجربې څخه څه نتیجه 
ترلاسه کوئ؟ 

د: په همدې ډول د بلې شمعې موقعیتونه تبدیل کړئ او د ب او ج مرحلو په شان عمل وکړئ. 


که چيري تجربه مو په سمه توگه سرته رسولې وي» نو و به وبنئ چې له ښیښې څخه تر جسم پورې او 
له ښيښي څخه تر تصوبر پورې فاصلې سره مساوي دي. 
په مستوي هندارو کې دتصویر جوریدل: : ددي موضوع دپوهیدلولپاره لاندي تجربه تر سر هکوو: 


د تصوبر په خیر د هنداري مخې ته یو لرگی کېږدئ» پوهېږئ چې جسم او تصوير له هندارې څخه مساوي فاصلې لري. 
بناپردې د جسم د دوو نقطو د تصویر موقعیت په اسانۍ سره پیدا کولی شو چې د هغو دوه نقطو له نښلولو څخه د تصوير 


| موقعیت تاکل کېږي.‎ 
2 E _А' А' 
/ j : 
م‎ # \ 
ы : : 
1 В; =, В’ ув’ 
ب الف‎ а 


۷۰ 


که چيري د جسم يوي نقطې ته وگورو له پورتنی تجربې څخه په گټې اخيستني سره کولی شو چې د 
جسم د هغې نقطې د تصویر موقعیت پیدا کرو. له بلې خوا پوهېږو چې تصویر د وارده ورانگو له انعکاس 
څخه وروسته په هندار وکې جوړېږي. . یعنی د ورانگو انعکاس د تصویرونو د جوړښت اساسي شرط دی. 
تصوبر بايد د منعکسه وړانگو او یا د منعکسه ورانگو له تقاطع امتداد څخه تشکیل شي چې په مستوي 
هندار و کی تصوير د منعکسه ورانگو له امتداد څخه د هندارې په کې جوړېږي. (13 -6)شکل. په 
لنډه توگه وبلی شو چې په مستوي هندارو کې تصوبر لاندې خانگرتياوي (خصوصتیونه لري: 

۱. تصوبر د هنداري شا ته جورپري. 

۲ تصوبر په متناظر دول جوربري. 

`j‏ له هنداري خخه د تصوير فاصله له هندارې خخه 
نزو هور د وسر к‏ | 

ї‏ تصوبر د منعکسه وړانگو د امتداد له تقاطع څخه د 
هندارې شاته جوربري. 


)13 -6 شکل» د یوې نقطې د تصوبر د 


جوریدو څرنگوالی بنيي 


د مستوی هندارو دکارو لو خایونه: په تیر لوس تکې مو د مستوي هندارو او له مستوي هندارو 
څخه د نور (رڼا) د انعکاس په ارہ معلومات تر لاسه کرل. اوس داعا له همدې خانگرتیاوو څخه 
کے وت راد تت بے ان وږو فر دږ د مون 1 
اسانی سره ولیدلی شو چې په سترگو بې نه شو لیدلای. دا وسیله د پیرسکوپ Periscope‏ با د اوبتل 
د سترگو په نامه يادپري. پیرسکوپ هغه وسیله ده چې د دوو موازي 
مستوي هندارو خخه جوره شوي دہ (14 -6)شکل. له پیرسکوپ 
خخه په او بتلونو کې د اوبو پرمخ د بیریو او نورو خیزونو دلیدلو — 

لباره کار اخلی. 6-14( شکلء یو ساده پیرسکوپ ښیی. 


6-14 شکل. ساده پیرسکوپ 


۷۱ 


په 6-15 تصوی S‏ تاسی یو او بتل وینئ 
چې په هغه کې د اوبو پر مخ د بیربو او نورو نظ 
شیانو د لیدلو لپاره له پیرسکوپ څخه کار 
اخیستل شوی دی. 


)6-15( شکل. پیرسکوپ 
لرونکی اوبتل (تحت البحري) 


فعالیت 
له انعکاس څخه په گتی اخیستنی سره د (6-14) شکل په شان د خپل ښوونکي په مرسته داسی پیرسکوپ جور کرئ چی 
خپل شانه شیان ولیدلی شئ. 


کروی هنداري 
په تیر لوست کې له مستوي ЗА‏ سره اشناشوو او ومولیدل چې په مستوي هندارو کې د جسم تصوبر 
به خبله د جسم په اندازه دی 


آبا تر اوسه مو داسی هنداري لیدلی دی چی له مستوی هندارو خخه متفاوت کا کوی. آیا تراوسه مو 
خبل تصوبر د صيقلي کاشوغي په منخ او یا د هغې پرشا کې لیدلی دی؟ 


)6-16( تصویرونو ته وگوری. په دې تصویرونو کی هم آیا تصویر د جسم په اندازه دی ؟ 

په موټ رکی مو د مور د مخې هنداري او شا (څټ ته لیدونکی) هنداري په بار ه کی فک رکری دی ؟ 
دا هنداری څه دول کا رکوی؟ هغه د مستوي هندارو په نسبت متفاوت تصویرونه بسیی. ځکه چې د 
مستوي هندارو مخ هوار او د شاته لہدونکی هندارو И‏ کاشوغو مخ د کرې يوه برخه ده له همدي 4.5« 


۷۲ 


دې دول هنداروته كروي هنداري وايي. که د كروي هنداري انعکاس کوونکې برخه ژوره وي» دې دول 
هنداروته مقعري کروي هنداري И‏ که چيري انعکا سکوونکی برخه بهر خوانه وتلي وي» دې دول 
هندارو 45 محدبي كروي هنداري وايي. په (6-17) شکل کی دواره وله هنداري شودل شوي دي. 


مقعري کروي هنداري: هغه كروي هنداري دي چې نننی برخه یې صیقل (ښوبه) شوې او بهرنی 
برخه یې جیوه كاري شوي وي. 

محدبې کروي هندارې: هغه کروي هنداري دي چې د ننه برخه يې جیوه كاري او بهرنی برخه یې 
у а‏ شوي وي. په )18 6( شک لکی. محلبې او مقعر ې کروي هندارې ښودل شوې دي. 

د مقعرو کروي هندارو محراق: د دې موضوع له مطالعې څخه مخکی د مقعر و كروي هندارو د 
محراق د لاپوهبدو لپاره» لاندي فعالیت سرته رسوو: 


د کاغذ له پاڼې سره موازي» مقعره 69,5( هنداره لمر ته په دې ډول مخامخ ردو 
چې له هندارې څخه منعکسه وړانگې دکاغذ په پاڼه ولوېږي. په دې صور تکې د 
کاغذ پاڼې پرمخ باندې يوه روښانه ساحه جوربرري. د کاغذ پاڼه تر هغې پورې وړاندې 
او وروسته کړئ چې روښانه ساحه خپلې کوچنی. (نقطوي) اندازې ته ورسېږي. دا | 
کوچنی روښانه ساحه په مقعرو كروي هندارو کي د لمر حقيقي تصوبر دی چې د 
کاغذ а‏ باندې جوربري. همدي Јод‏ ته د مقعرې هنداري محراق وايي. 
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که چيري د محراق په نقطه کې په کاغذ باندې بوخو لحظې په دو امدار ول لمر ولگېږي. کاغذ اور اخلي علت بې څه شی دی؟ 


۷۳ 


په هغه کې د لمر تصویر په ديري کوچنی اندازي سره جورپري. د مقعرو كروي هندارو محراق په F‏ 
سره ښيي چې په (6-19) تصوی رکی ښودل شوى دی. په شک ل کی خط خط شوي برخه د هندارو 


جیوه كاري شوي برخه ښيي. 


د کروی هندارو د کارو لو خایونه 


آیا کله مو هم لمریز منقلونه ليدلي دي؟ آیا د موټر د شانه لبدونكي هندارو 
аш‏ ہی казы‏ ہت аш‏ 
خاصیتونه ښيي. د مثال په توگه» د لمر هغه منقلونه - چی د خوړو په پخولو 
کی ور شخه کار е шщ‏ لو سو باندي ورانگي کی 
د نور ورانگی انعکاس کوي او منعکسه ورانگي د محراق په نقطه( ۴ )کی 
سره تقاطع کوي (19- -6شکل. د نور ورانگی تجمع کول (نژدې کیدل»؛ د 
ديري تودوخی سبب گرخي او د خورو د پخیدلو او د لوښو د اوبو دا یشیدلو 
سیب ری 

د مور د شا لیدنی (عقب نما) هنداري د كروي محدبو هندارو یو دول 
دی چې د موټر د شانه شیانو د لیدل و لپاره ور خخه کار اخیستل گيرري. 
خرنگه چې پەکروي محدبو هندار و کي انعکاس ورکونکی س طحه بهر 
خوانه وتلې ده» نو زياني ورانگي په هغې لگيرري او يوه پراخه ساحه د لیدلو 
ورگرخوي. 


شکل 6-20 د موټر د شالیدنی (عقب نما) هنداري 


: 
E‏ 
)6-19( شکل» لمریز منقل او 


مخابراتي دیشونه 


үү 


د شبرم فصل لندیز 


له پوي سطحی څخه د نور را غبرگیدلوته د نور انعکاس وايي. 

له ښویې (صیقل) شوي سطحی څخه د نور انعکاس ته منظم انعکاس او له ناهواري سطحی څخه 
د نور انعکاس ته غیر منظم انعکاس وايي. 

د نور جذبول» تیربدنه او انعکاس عملیی د نور او مادې له متقابلو اغیزو څخه عبارت دي. 

د هواري بینسی سطحه چې یو مخ ہی جیوه شوى وي او بل مخ بی نور ته په منظم دول انعکاس 
ورکر» د مستوي هنداري په نامه ياديرري. 

کروي هنداري له هغو هندارو څخه عبارت دي چې د کرې له بوي برخی خخه جوري شوي. 
بهرنی یا نننی برخه یی جیوه شوي او بله سطحه یی نور ته انعکاس وركوي. 

د مقعري هنداري محراق له هغي نقطی څخه عبارت دی چې تولي موازي وارده ورانگی له 
انعکاس څخه وروسته له هغې خخه تيربپري. 


-١‏ په لاندي جملوکی صحیح او غلطی جملې پ هگوت هکړئ» د صحبح جملو په مقابل کی (ص) 


او د 


غلط و جملو په مقابل کی EO‏ توری وليکئ. وروسته غلطې جملې اصلاح او په خپلو کتابچو کې 


Ф 
Ф 


ولیکی. 


ب: د نور انعکاس, په صیقل شوي سطحی باندي د نور تر لگیدلو وروسته بیرته د نور را غبرگیدل دي. د ) 
ج: كروي هنداري د مستوي هندارو په څیر تصویر تشکيلوي. ( ( 


۷۵ 


۲- تصوبر ته وگوری که چيري له هنداري څخه د جسم فاصله 306100 وي» له هنداري څخه د تصویر 
فاصله پیدا ќе‏ 


ور 


-Y‏ 9- 9 ھ۰۰0 


الف) هغه ورانگی چې په هنداره وارديرري د N‏ په نوم او هغه ورانگه چې له هنداري څخه ليري 
كبرري. د TT‏ په نوم يادپرري. 

ب) د مقعر ې су,‏ هندارې محراق هغه خای دی چې ټولې موازي ورانگی له ............ С‏ 
وروسته ورخخه تيربري . 

ج) هغه وسیلی چې په اوبتلونوکی د جسمونو د لیدلو لپاره‌تري کار اخیستل کېږي. د 0ص 0" 
ыы‏ ۳ : پ۲ 
و بادېږي: 


۴ - لاندپنی شکلونه کومی هندارې ښيي او منعکسه وړانگې رسم کړئ. 


– د كروي هندارو د ډولونو نومونه واخلئ او د هغوی د کار اخيستنې pl‏ 4 ووايئ. 


۶- په لاندي شکل کې د P)‏ نقطی تصویر رسم کړئ. ۳ 


ү? 


د نور انکسار رماتبدل 

کله چې نوري ورانگه له یو شفاف (روڼ) محبط څخه بل رون محیط ته وارده 
شي» ماتېږي او په زره پوري اغبزي رامنخ ته کوي. د بيلگي په توگه» اجسام په 
اوب وکی پورته ښکاري. له اوبو څخه په ډک گیلاس کی پنسل مات ښکاري. 

د بارانكوچني شاشکي د پسرلي په نیمه باراسي تت مختلفو 
رنگونو کې تجزیه کوي او د بودی تال (شنه زرغونه) جوروي. 
9۳ء جوربری هغه وسایل چې د نور د انکسار 
په اساس طرح او جوړ شوي دي» нә‏ دي لکه: د عکاسي کمره» ذره بین؛ 
е‏ تلسکوپ او نور. تاسو په دي فصل ۳۹ زده کوئ چې د نور انکسار 
ОИЕ Аара‏ 
دی؟ لري لیدونکی سترگي او نږدې لیدونکی سترگي په خپلو منځ وکی خه 
توپیر لري؟ میکروسکوپ څه شی دی او دکومو شیانو په لیدل کی ورڅخه 
گټه اخیستل کېږي. 


دنور انکسار А>‏ شی دی ؟ 


ےم 


نور په یو نواخت محیط کې په مستقیم مسیر حرکت کوي. که چيري د 
ښیښې یا اوبو په شان پر یو شفاف محیط باندي نوري ورانگه په عمودي 
ډول وارده شي؛ نوري ورانگه له دې محیط څخه د تیریدو په وخت کې بيا (7-1 شکل. په عموي بول لہ 
هم خپل پخواني مسیر ته دوام ورکوي. ص8 

خ وکله چې نور د هغه شفاف جسم په سطح باندي په عمودي شکل نه 
بلکې په يوه زاویه وارد شی د نور ورانگی د جسم سره د لگیدلو په وخت 
کی ماتبري او د هغه د حرکت لوری بو اندازه کږېږي. چې دې پیښې ته د نور 
انکسار وايي. چې په (1-/) شکل کې لیدل کېږي. 


)7-2( شکل» په غير عمودي دول 
له شیشه څخه د نور تبریدل 


په خپل وگروپون وکې لاندي تجربه ترسره کړئ. 

د میز په سر باندې يوه کاسه کېږدئ او له شکل سره سم يوه فلزي سکه د کاسې په منځ کې کبرردی او د کاسې له څنډې داسې 
وگورئ چې سکه د کاسې د څنډې شا ته پټه شي او تاسې هغه ونه شئ لیدلی. اوس پرته له دې چې د سترگې موقعیت مو تخییر 
وکړي یا نور زده کوونکي ورو- ورو په کاسه کې اوبه اچوي» کاسې ته وگورئ آیا په دې حالت کې سکه لیدلای شئ؟ ولې؟ 


„Ка (7-3)‏ دکاسی ,4 منخ کې فلزي سکه 


دا تجربه دې په دیرو زده کوونکو تکرار او په پایله کې په هغو مشاهدو باندي چې ترسره کړې مودي په خپل و کې سره بحث 
وکړئ» دې پیښې ته د خپل ښوونکي په مرسته د نور انکسار له پیښې سره اریکه ورکری. 


۷۸ 


منشور 

کله چې د خپل خودکارقلم شفاف پوښ دسپین کاغذ پرمخ 
د لمر د وړانگو په مقاب لک یکبردی» د کاغذ پرمخ مختلف 
رنگونه وینوم. دغه رنگونه خه ډول منځ ته راځي؟ 

په حقیقت کې د قلم پوښ د منشور په دول عمل کوي. 
منشوریو شفاف جسم دی چې څو اړخه (معمولا دری 
اړخه) لري. (4-/) تصوبر هغه منشور راښيي چې 
)7-4( شکل» منشور и‏ لري. 

کله چې منشور د لمر ورانگوته کيښودل شي» د لمر 
سپینه ورانگه د (7-5) له شکل سره سم چې له اووه 
رنگونو څخه جوره شوي ده» له تیربدو څخه وروسته په 
اوو رنگونو تجزیه کېږي. 

ددي علت دادی چې له منشور خخه دلمر د ورانگو 
ہا وخت کي د ورانگو د هر رنگ انکسار یوله 
بله څخه توپیر لري» د بیلگی په توگه د بنفش نور نظر 
له نورو رنگونو څخه „ә‏ ماتیږي (انکسا رکوی) او سور 
рабо‏ انکسا ركوي. 

09 د بوډۍ تال «شنه زرغونه) د نور د تجزپي بله بیلگه ده چې 
واسطه د نور تجزیه معمولا د پسرلي په فصل کی لید لکېږي. 

هغه رنگینی وړانگې چې د منشور په وسیله په اوو رنگونوء 
لکه: سور نارنجي» زير » شین» ابي» نيلي اوبنفش رنگونو 
جلا کېږي اووه واړه تجزيه شوې ورانگی د نور د طبف په 
نامه یادېږي. (7-6) تصویر د نور طیف راښيي. 


)7-6( شکل» د لمر د نور طبف 


۷۹ 


تجربه وکری: لږ خه لوی لوښی له اوبو څخه ډک کړئ او هغه په داسې خای کې 
کېږدئ چې له کرکی خخه را ننوتلې وړانگې ور باندې ولگېږي. وروسته بيا يوه 
مستوي هنداره د تصویر په څیر په اوہ وکی په مایل با کارره دول کېږدي. لوښي یا 
هندارې ته حرکت ورکړئ چې د دیوا ل پرمخ د نور طیف تشکیل شي. که د دیوال 
رنگ سپین نه وي» تاس وکولی شئ چې یو سپی نکاغذ په هغه ځای چې د نور 
طیف جوړېږي» کېږدئ. 


Т 1 К ۲ |‏ سے ۰ رر 
اوس په خپلو مشاهدا چې سرو و = ه كري دی ي با کو کې سره ب ۲ E‏ 
و ( 7 - 7) - کا » هنداره pol‏ > خخه په 2 5“ 629 


шшш‏ ومر ہی پ روز = ور له منشور څخه د 
تیربدو په وخت کې په مختلفو رنگونو جلا کېږي چې دې پیښې ته د نور تجزیه وايي. 
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په دې تجربه کې د هنداري جیوي رول څه و؟ 
عدسیه 
آیا تراوسه مو له دوربین څخه استفاده كري ده؟ دوربین کولی شي چې کوچني جسمونه لوی او لرې جسمونه 


و هغه وسابل چې تقریباپه دې توگ هکار كوي زبات دي» لکه: تلسکوب میکروسکوب؛ دره 


)7-8( شکل» هغه وسیلی چې په خپل бол‏ کې عدسیې لري 


۸۰ 


فعالیت 
تجوبه وکړئ: يوه ذره بین خپلې سترگي ته ونیسئ او دهغې په وسیلە يوه فلزي سکه له مختلفو واټنونو څخه وگوری او له هر 
واټن څخه د سکې شکل او د هغې لیکنې ته پام وکړئ. وروسته د ذره بین د منخنی برخې پنډوالی او دهغه شاوخوا په خپلو 
گوتو سره لمس کړئ او په خپل وگروپون وکې لاندې پوښتنو ته خواب ووایی. 
\ درد خه شی دی ؟ ۱ 
-Y‏ ذرہ بین څه خاصیت لري؟ 
۲ - دا وسیلی خنگه کولی شي چې كوچني اجسام لوی وبنيي؟ 


د اجسامو لوی او واړه ښکاره کول اکثرا د عدسبی په واسطه 
| کی . عدسیه یو شفافه جسم دی چې د منشور په شان د نور 
رح ہو د ورانگو د د لوري د بدلیدو قابلیت لري. 

лай ۱‏ د (7-9) شکل په خیر وج سے 
00+ وروسته بیا د هغوی خارجي سطحی په كروي 
منحني دول وتوږو. ن وکوم دول بڼه (شکل) اختياروي؟ 
هغه شفافه جسم چې دا ډول شکل ولري» عدسیه نومېږي. 
عدسیه کولی شي د منشور په شان د وارد شوي نور لوری يا 
جهت ته بدلون ورکړي» نو خکه اجسام د عدسیې ترشاء لوی bal‏ واړه معلومېږي. 
CET‏ ولې خینی عینکی اجسام واړه او خيني نوربی لوی ښکاره کوی؟ 
عدسیې د د شکل او خواصو له نظره په دوه جوله دي: 
الف محدبې عدسبی: : د دې عدسیو منځنۍ برخې د څنډو ږ په پرتله پنډې دي. کله چې په دغو عدسیو 
باندې د وړانگې يو هگيډۍ په موازي توگه ولگېږي. نو ورانگی له عدسیی څخه د تیریدلوپه وخت کې 
ماتېږي او یو بل ته نژدې کېږي. ,7-10( شکل ته وگورئ. 


<1 


)7-9( شکل. منشور او عدسیه 


)7-10( شکل» په محدبه عدسیه کې 
دنور انکسار 


۸١ 


محلبې علسیی د خارجي سطحو د شکلونو له مخې په دري بولونو ويش لکېږي: 


محدبه Ка‏ عدسیه محدبه مستوي عدسیه محدب الطرفین عدسیه 
(7-11)شکل. د محدبي عدسیی دولونه 

ب: مقعرې عدسسبی: ددي عدسیو منخنی برخې د څنډو په پرتله 
نرۍ وي. کله چې د نور د موازي وړانگو یو هگیډۍ په دې ډول عدسیو 
باندي ولگپرري له عدسیی څخه د تیربدو په وخت کې ماتېږي او یو له 
بل څخه لري کېږي.(7-12) شکل . 
مقعري عدسیی د خارجي سطحو له نظره په دري جوله دي. )7-13( به 
شکل کې ښودل شوې دي. )7-12( شکل» د نور انکسار په مقعره عدسیه کې 


مقعره محدبه عدسیه مقعره مستوي عدسیه 
)7-13( شکل. د مقعري عدسیی ډولونه 
ә‏ عدسیی د محراق дю‏ ندل 
د محراق له مفهوم سره د کروي هندارو په لوست کې اشنا شوئ چې په مقعره هندار کې محراق هغه 
نقطه دہ چې د نور وړانگې وروسته له انعکاس څخه د هندارې په هغه نقطه کې راتوليري. 
ШИ‏ نکروکړئ 


LT‏ داسې نور وسایل شته چې په هغ وکی د نور د انکسار په نتیجه کې محراق رامنځ ته شي؟ 
د دې پوښتنې د خوابولو لپاره لاندې فعالیت ترسره کړئ. 


۸۲ 


وی رت بین داسې ونیسی چې و کولای شئ د لمر ورانگی ترممکنه حده پوري 
د کاغذ پر مخ باندې متمرکز کری. تاسې به وگوری چې دغه متمرکز شوې ساحه д‏ روسانه ښکاري. په دې حالت کې د 


عدسیی او روښانه شوې ساحې ترمنځ واټن» د خط کش په وسیله اندازه کړئ. وروسته ذره بین په al‏ سطحه باندې و خرخوی» 
او د دویم ځل لپاره د عدسیې واټن د نور تر ممترکز شوې ساحې پورې اندازه کړئ. 
د تجربې په پای کې د تجربې لاس ته راوړنې په خپل وگروپون و کي لست کړئ. 

۰ 7 2 ۲ 
کله چې د نور د ورانگویوه گیدی د 7-14 شکل 
مطابق په محدبی عدسې باندي لگبري له عدسیې 
څخه د تیربدو په وخت کې ماتېږي او په يوه نقطه کې 
سره راټولیږي. دې نقطی ته محراق وايي. د عدسیي او 
د دې نقطې ترمنخ واټن ته د عدسیی محراقي فاصله 


‚| 
مخ راز د.ي‎ соба аа аи) 


کله چې د نوريوههگيډۍ د )07-15 شکل مطابق په 
مقعرې عدسیی ولگېږي. دغه وړانگې له عدسیې څخه د تیربدو په وخ ت کې ماتېږي او له یو بل څخه 
لرې کېږي. 
که چيري لېرو شوو ورانگو خطونو ته په مخالف جهت کې امتداد ورکړو» په يوه نقطه کې سره قطع 
کوي چې د غه نقطه د مقعرې عدسیی د محراق په نوم یادېږي. 


محرات سيا | | 
)7-15( شکل. د مقعرې عدسیی محراق 


محراقی فاصله 


نوله دې کبله محدبې او مقعري عدسیی هره يوه دوه محراقونه لري چې د عدسیو په دوو لورو کې په 
مساوي واینو کې واقع دي. 


ЛҮ 


سترگې 

مور د نورو حواسو په پرتله له لیدو حس له شاوخوا چاپیربال سره دیر نژد ې کوي. د طبعیت ښکلې منظرې» 
j 2 ۰ ae ۰ 2, ۰ ۰‏ ۰ 

مختلف رنگونه» نژدي والی او لري والی» د جسمونو لوبوالی او کوچنیوالی د سترگو په وسیله لبدلی شو. 

جوړښت کی پر نورو اجزاوو سربیره» محدبه عدسیه هم لري چې د نور ورانگی په کې انکسا رکوي. 


عدسیه 


„Ја (7-16)‏ سترگه 


دلیدو عصب 


فکروکری هغه مهال چې تاسې ناڅاپه له یو روښانه محیط څخه نسبتایوه تیارہ محیط ته لارشی» تر یو څو شیبو 
پورې څه لیدلی نشي» М‏ پوهېږئ ولې؟ (7-16) شکل بوه سترگه له څو مهمو اجزاوو سره ښيي چې د هغې 
مطالعه په لاندې دول پیل کوو. 

هغه مهال چې د انسان سترگې په يوه روښانه محیط کې د بیلگی په توگه د لمر د وړانگو په مخ کې واقع شي د 
سترگو د کسي قط رکوچن ۍکېږي او سترگو ته د دیر نور د داخلیدلو مخه نيسي. 

اما د شپې له خوا او یا په یو تباره ځا کې د دې لپاره چې ښه ووبنو» د سترگو د کسي قطر لوبېږي چې لادیر 
نور زموږ سترگو ته وارد شي او زموږ د لیدلو ورتیا ديره شي. نور دکسي له تیریدلو څخه وروسته د سترگې په 
عدسیه باندې لگېږي. د سترگې عدسیه شفافه او حساس ده چې د جسم واټن د لرې والي یا نژديوالي له کبله د 


هغه ډبل والی کوچنی او یا غتيري او په نتیجه کې تصویر د سترگې د شبکې پرمخ معکوس تشکیلېږي. 


АТ 


د سترگې شبکیه ویر شمبر عصبي تصوبر اخبستونکی حجري لري. د سترگې د عدسیې په شبکې باندي 
تشکیل شوی تصویر دلیدلو عصب په واسطه» مغزوته اط لاع ورکول کېږي او د ماغزو د لیدلوپه مرک زکې 
تصوبر سرراسته درک کېږي او مور د اجسامو د لېدلو قدرت پیدآکوو. د دې موضوع تفصیل به د بيولوژي د 


لوړو تولگیو په درسون و کې مطالعه کړئ. 


په خپل وگروپون و کی د سترگې جوړښت رسم او نومونه یې ولیکی. وروسته ы‏ د سترگو د اجزاوو دندې د خپل تولگي ملگرو 
ته بیان کړئ. 


په لنډ دول وبلی شو هغه نور چې سترگې ته ننوزي» د سترگې دکسي په واسط هکنترولېږي او د سترگې عدسیې 
ته رسېږي. د سترگی عدسیه د اجسامو تصویر د شبکی پرمخ باندې تشکیلوي او دلیدلو د عصب په وسیله 


مغزته اطلاع ورکوي او موږ د اجسامو په لیدلو قادرېږو. 


د سترگې عيبو نه 

په پخواني درس کي مو زد هکړل چې د سترگې د عدسیې دبلوالی د جسمونو واټن له نظره چې د هغې مخې 
ته واق مکېږي» نرۍ اويا هم ډبلېږي» تر خووکولی شي د سترگی د شبکیه پرمخ د جسم تصویر تشکی لکړي. 
کله چې د سترگی عدسیه خپل دغه خاصیت له لاسه وركري» لاندې عیبونه رامنخته کيرري؟ 

۱- خینی خلک هغه جسمونه چې له هغوی څخه لري واقع دي» ہے او واضح ويني» حال دا چې نزدي 
اجسام په وضاحت سره نه ويني» دغه خلک لري لیدونکی سترگې لري. 

-٢‏ ځينې نور خلک هغه اجسام چې دوی ته نژدې وي» روښانه او واضح وبني او لري اجسام په وضاحت نه 
وبني» دغه افراد نږدې لیدونکی سترگې لري. 

۳-که ستر £ ونه شي کولی چې لري اوبا هم نژدي شیان په واضح او روښانه ډول ووبني» دا دول سترگی عیب 
لري چې دا دول عیبونه د سترگی له عدسیې او یا شبکیی سره تر او لري. 


52 فکروکری 


هغه خلک چې لرې لیدونکی او یا نږدې لیدونکی سترگې لري» خپل مشکل څنگه حل کولی شي؟ 


۸۵ 


لکه خنگه چې په نردي لیدونکی سترگ وکی تصوبر د سترگی د شبکی مخې ته تشكيلبري. )7-17( 
الف شکل. نوله د ېکبله د سترگو داکټران دوی ته د هغو عینکو سپارښتن هکوي چې مقعري عدسیې ولري. 
تر څو د هغه په مرسته د لري اجسامو تصویر چې شبکی مخی ته تشکلېږي» په شبکیه باندې تشکیل شي او 


په نتيج هکې سړی وکولی شي چې تصوبر په واضح دول ووبني چې په (7-17)ب شک لکې ليد لکېږي. 


DE 


(7-17) شکل. نږدې لیدونکی سترگي 


(Л) 


برعکس هغه خلک چې لري لیدونکی سترگی لري د جسمونو تصویر نژدي او د سترگی د شبکې ترشا 
تشکیلېږي. (7-18) الف شکل چې په دې صورت کې د سترگو داکتران هغه عینکې چې محدبې 
عدسيې ولري توصي هکوي. تر څو د جسمونو تصویر چې د شبکې په شا کې تشکیلیږي» د شبکې 
مخې ته تشکیل شي او په نتیجه کې سری وکولی شي چې نژدې اجسام واضح وويني په (7-18) ب 


شکل کې لیدل کېږي. 


(الف) 


(7-18) شکل, لري لیدونکی سترگې 


۸۶ 


په لنډ دول وبلی شو چ ی کله د سترگی عدسیی ونه شي کولی چې د اجسامو تصویر د سترگی په شبکی 
باندي تشکیل کړي. دوه امکانه وجود لری: 

الغ: تصوبر د سترگې د شبکې په مقاب ل کې تشکیلېږي. په دې صورت کې دغه سترگې نږدې 
لیدونکی دي او د لبري اجسامو د لیدو لپاره بابد د سترگو د داکټر په مشوره له مقعرو عدسيو څخه 
استفاده وكري. 

мод‏ تصوبر د سترگې د شبکم په شا کې تب کیلېږي. په دې حالت کې دغه سترگی لري لیدونکی او د 
نژدې جسمونو د لیدو لپاره بابد د سترگو د داکټر په مشورې سره له محدبو عدسیو څخه استفاده وکری. 
په تکرار سره د سترگو ليد ضعیفېږي. 

میکر و سکوب 

میکروسکوپ هغه وسیله ده چې د هغه په جوړښت کی له محدبی عدسیی څخ هگټه اخیستل شوی 
оз‏ د میکروسکوپ په واسطه کولای شو دی رکوچني اجسام لکه امیب» مکروبونه» نباتي او حيواني 


رى ووو 


,7-19( شکل 


۸۷ 


دیر ساده میکروسکوپ په خپل جوړښت کې دوه محدبي عدسیې لري چې د يوي استواني دوله لولې 
په دوو څوک وکې خای په خاي شوې دي او په عدسې باندي ی وکوچنی خراغ دی چې په مخ کې یې 
کوچني جسمونه کیبسودل کېږي او پر هغو نور خپروي. دغه عدسیه د شي د عدسیې په نامه او هغه 
عدسیه چې سترگې د هغې په شاکی خای نيسي د سترگې د عدسیې په نامه یادېږي. دغه دواړه عدسيي 


کوچنی محراقي فاصلې لري چې په (7-19) شکل کی لیدل کېږي. 


ыш Ра 


له میکروسکوپ څخه استفاده کوونکي کوم کسان دي؟ او له میکروسکوپ څخه په کومو حالتون S‏ استفاده کوي؟ په دې 
باره کې په خپل وگروپون وکې بحث وکړئ او د ټولگي ملگرو ته را پور ورکړئ. 


په لنډ دول وبلی شو چې میکروسکوپ هغه وسیله ده چې د دیر وکوچنیو جسمونو د لیدو لپاره ور 
څخه استفاده کېږي او ساده ډول یې دوې محدبې عدسې لري چې کوچنۍ محراقي فاصلې لري» د 


^^ 


د اووم فصل لنډیز 


تاسو сээ‏ فصل د متن له مطالعه کولو او د بېلا ببلو ښوونيزو فعالیتونو له ترسره کولو وروسته په دې 


پوهیدلی ياست چي 


کله چې نور په يوه زاوبه «غیرله قایمی زاویې) له یو شفاف محیط خخه بل شفاف محیط ته ورخي. 
ЕЕ‏ دغه پیښې ته د نور نکسار با ماتیدل وايي. 

منشوریو شفاف جسم دی چې نور له هغه خخه له تیربدو وروسته انکسا رکوي او په ببلا ببلو 
رنگونو تجزبه کېږي. 

د شکل او خواصو له نظره عدسیی په دوه دوله دي: محدبی او مقعري. کله چې د عدسیی منخنی. 
ПЕ‏ ۷۷۷۷۷۰۷۷۶ کر 1771-77 عدسيي 
دوه محراقونه لري چې په مساوي فاصله کې د عدسیې دوارو خواوو ته واقع دي. 

د نور وارد شوی مقدار د سترگی د کسي په واسطه. كنترولبري او د سترگی عدسیې ته واردېږي. 
نور سترگې ته د ننه وتلو په وخ تکې انکسا رکوي او د اجسامو تصوبر د سترگې د شبکی پرمخ معکوس 
تشكيلوي او د بينايي عصب په واسطه مغزوته اطلاع ورکول کېږي او په نتبجه کې مور هغه لیدلی شو. 
که چيري عدسیه ونش يکولای چې د شبکیی پرمخ تصوير تشکیل کړي. په دې حال تکې ممکنه 
ده چې سترگې لرې لیدونکی او یا نږدې لیدونکی وي. 

میکروسکوپ هغه وسیله ده چې د دیرو کوچنیو اجسامو د لیدو لپاره کارول کېږي او دوه محدبې 


С. 7‏ ۰ : 
مت لري چې د شي د علسیی او سترگی د عدسیی په نومونو یادہري. 


۸۹ 


د اووم قصل پو ښتنې 
۱ - لاندې جملې په مناسبو کلمو سره بشپړې کړئ. 


الف: نور هغه مها ل چې له یو ......................... څخه په يوه زاوبه کی بل 7777 
کی 09997 ی( ماتېږي. | 

ب: کله چې دعدسیی منخنی برخه نسبت د شاوخوا څخه 0-277 وی محدب ويل کری 

ج: نور له منشور څخه د تیریدو په وخت په СЕЛ ОКНО ОН‏ 0 کر 
з‏ میکروسکوپ دوې محلبې عدسیې لري چې د مه تسس شو E‏ 


سب علسیه په نامه يادبري. 


Y‏ - لاندي جملی مطالعه کړئ 9 سمي جملي مخ ته د رص د ناسمي جملي مخ ته د رغ 


علامه 59.5{ 

الف: : عدسیه يوه شفاف جسم دی چې یو شان ضخامت لري. ( ( 

ب: کله چې د نوري ورانگویوه‌گیدی په موازي دول له محدبې عدسیی څخه تيري شي» انکسا 655( 
او په يوه نقطه کی سره ټولېږي. ( ( 

3 : د نور وارد شوی مقدار په سترگي کې د سترگی د عدسیې په واسطه کنترولېږي. ) ( 


> : محدبې او مقعري عدسیی هره يوه دوه محراقونه لري چې له عدسیی څخه په مساوي فاصل و کې واقع دي. 
= نور له منشور څخه د تیربدلو په وخت کی په دوو رنگونو تجزیه کېږي. ( ( 
تشريحي پونتني 

۳ د نور انکسار خه شی دی؟ په لنډه توگه یې ولیکی. 

۴ - د عدسیی محراق څه شی دی؟ په لنده توگه یی شرحه کړئ. 

۵ - محدبې او مقعري عدسیي یو له بل سره څه توییر لري؟ 

4 - له میکروسکوپ څخه په کومو خایون و کې گیه اخیستل کېږي؟ 

۷ - مور خنگه وینو؟ واضح بې کړئ. 

۸ - نردي لیدونک و او لري لیدونکو سترگو لپاره ل هکوم دول عدسیو (عینکو) شخ هگیه اخیستل 
كيري؟ واضح کرک 


